ORIENTACIONES PARA EL TRABAJO PEDAGOGICO

A0 I A T i i i il T A ) i il P i

AREA DE
MATEMATICA



BLICA DEL
& "oy

MINISTERIO DE EDUCACION

Ministro de Educacion
José Antonio Chang Escobedo

Viceministro de Gestion Pedagdgica
Idel Vexler Talledo

Viceministro de Gestion Institucional
Victor Raul Diaz Chavez

Secretario General
Asabedo Fernandez Carretero

Directora General de Educacién Basica Regular
Miriam Ponce Vértiz

Directora de Educacion Secundaria
Graciela Nora Diaz Duenas

Orientaciones para el Trabajo Pedagogico del © Ministerio de Educacion
Area de Matematica Calle Del Comercio s/n, San Borja
Teléfono:615-5800
Web: www.minedu.gob.pe
Elaboracion del documento

Pedro David Collanqui Diaz DISTRIBUCION GRATUITA

Marcos Diaz Abanto Derechos reservados

Revision pedagdgica Cuarta edicion: 2010

itala Esperanza Navarro Montenegro Tiraje:30 379 ejemplares

Correccion de estilo Impreso en:

Revision preliminar:Karla Esther Pérez Coldn de Bardales Corporacion Gréfica Navarrete S.A.

Revision final: Jorge Coaguila Carretera Central 759 Km 2 Santa Anita - Lima 43
RUC:20347258611

Disefo y diagramacion

Rosa Segura Llanos Hecho el Depésito Legal en la
Biblioteca Nacional del Peru

Fotografias Nro. 2010-12996

Archivo DES

Cortesia: Colegio de Aplicacidon San Marcos




u Presentacion

Los estudiantes son el eje fundamental en nuestro sistema educativo. En una educacion for-
mal, los docentes cumplen un papel importante como mediadores en su proceso de apren-
dizaje, teniendo para ello el respaldo de la sociedad, que les asigna la responsabilidad de
favorecer, motivar, desarrollar los aprendizajes en nuestros estudiantes, asi como el de pro-
mover las caracteristicas del estudiante establecidas como propuesta en el Disefio Curricular
Nacional (DCN).

Los cuatro capitulos del presente documento tienen por proposito enriquecer el entendimiento
de la educacion matematica, su organizacion curricular y propuesta de accion para un mejor
desenvolvimiento docente, contribuyendo asi al desarrollo del pensamiento matematico e in-
tegral en los estudiantes.

El primero hace referencia al enfoque y organizacion del area, asimismo, nos muestra la
intencion de la educacion matematica en los propdsitos educativos para el 2021 y su articu-
lacion con otras areas. El sequndo capitulo trata de las orientaciones para la programacion
curricular en diversos niveles, mostrando las consideraciones metodoldgicas para el proceso
de diversificacion curricular. El tercer capitulo presenta estrategias en la ensefianza y apren-
dizaje, por ejemplo, estrategias heuristicas, cuadros de capacidades asociadas a las situa-
ciones problematicas, la modelacién, etcétera. En el cuarto capitulo se desarrollan aspectos
vinculados a la evaluacion de los aprendizajes en el area. Asimismo, se presentan ejemplos
de items e instrumentos de evaluacion, con la intencion de que el docente tenga elementos
orientadores para el proceso de evaluacion.

El Ministerio de Educacién y la Direccién General de Educacion Basica Regular, a través de la
Direccion de Educacion Secundaria, entregan este documento de orientaciones para el traba-
jo pedagogico en el area de Matematica a los docentes de las instituciones educativas en el
ambito nacional, como referente, esperando que sirva como un medio de reflexion y andlisis
para el desarrollo de una pertinente educacion matematica.
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En el marco del Disefio Curricular Nacional (DCN) de la Educacion Basica Regular (EBR), la educa-
cion matematica es concebida como una forma del desarrollo del pensamiento matematico a través
del dominio progresivo de los procesos de Razonamiento y demostracion, Comunicaciéon matemati-
ca y Resolucion de problemas, juntamente con el dominio creciente de los conocimientos relativos a
NUmero, relaciones y funciones, Geometria y medicion, Estadistica y probabilidad.

Toda su accion pretende aproximarse a la realidad y a las ciencias; otorgando a su vez caracte-
risticas actitudinales y valorativas en el estudiante con relacion a si mismo, en su percepcion del
entorno y del conocimiento matematico.

A continuacién, presentaremos la fundamentacion, el enfoque y organizacién del area, con la inten-
cion de orientar y propiciar la reflexion sobre el quehacer educativo matematico (entendiendo que
la educacion matematica es muy distinta de un tratamiento matematico disciplinar).
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1. Fundamentos y enfoque del area

En nuestra sociedad actual la matematica se presenta en di-
versas situaciones: en la familia, la escuela, el trabajo, el ocio,
entre otros.

La educacion matemdtica nos permite
entender el mundo y desenvolvernos en él.

Es decir, en nuestra vida diaria estamos siempre relacionados con aspectos sociales, culturales y de
la naturaleza, existiendo en esta relacion aspectos matematicos que involucran un entendimiento y
un desenvolvimiento adecuados que nos permiten entender el mundo que nos rodea. Por ejemplo,
podemos cuantificar el nimero de integrantes de la familia, hacer un presupuesto familiar, despla-
zarnos de la casa a la escuela, estimar el tiempo empleado para cuando nos transportamos, espe-
rar la cosecha del afio considerando el tiempo y los fenémenos de la naturaleza, hacer los balances
contables de negocios en una microempresa, asi como practicar juegos en los que podriamos hacer
calculos probabilisticos.

Por otro lado, la matematica es un sistema comunicativo-representativo en el que esta escrito el
desarrollo de las demas ciencias; gracias a ello ha habido un desarrollo dindmico y combinado de la
ciencia-tecnologia, que ha cambiado la vida del ciudadano moderno. En las dltimas décadas, la mate-
matizacion ha alcanzado diversas disciplinas cientificas (economia, quimica, ciencias sociales, entre
otras). Por ejemplo, en medicina se realizan estudios epidemioldgicos de tipo estadistico, también
es necesario cuantificar el estado de un paciente (temperatura, pulsaciones, etcétera) y sequir su
evolucion, mediante tablas y graficos, comparandola con los valores promedios en un sujeto sano.

Todo ciudadano estd dotado para la matematica de forma natural, presentandose en la educacion
de manera formal e informal. Su desarrollo es fruto de la vida misma de la persona relacionada con
diversos aspectos. Decimos que la persona redescubre y construye sus conocimientos cientificos
con la ayuda de la matematica, en el sentido de que las disciplinas
cientificas usan como lenguaje y representacion de lo factual los
cddigos, procesos y conceptos de un cuerpo de conocimiento ma-
tematico.

A través de la educacion matemdtica se
redescubren y construyen conocimientos
cientificos y tecnolégicos.

El Disefio Curricular Nacional plantea el desarrollo del pensamiento matematico como parte de todo
un pensamiento que busca ser integral y critico, por lo que la formacién del ciudadano moderno, en
el area, se orienta hacia el desarrollo y aplicacién de estrategias en la resolucion de problemas en
un mundo cultural, social, cientifico e intelectual.

Es por ello que los futuros ciudadanos tendran sequridad al resolver situaciones problematicas,
mostrando actitudes como la honestidad y transparencia al comunicar procesos de solucion y resul-
tados; perseverancia para lograrlos; rigurosidad para representar relaciones y plantear argumen-
tos; iniciativa, capacidad de trabajo en equipo, curiosidad por los nuevos avances, capacidad para
afrontar diferentes problemas y dificultades.

El conocimiento matematico hasta la actualidad es consecuencia
de experiencias numerosas y variadas en relacion con la evolucién
cultural, histérica y cientifica, de modo que se puede apreciar, asi-
mismo el rol en el desarrollo de nuestra sociedad actual y explorar

La educacion matemdtica contribuye a la
formacién de ciudadanos integrales, criticos y
con valores.
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qué relaciones existen entre la matematica y las disciplinas cientificas. Debe concebirse como parte
del proceso, mediante el cual la persona en formacion es iniciada en su herencia cultural, de modo
que cada generacion transmite a las siguientes sus pautas culturales basicas.

Por ello, se debe resaltar el rol que cumple la institucion educativa en la
valorizacion de un legado de conocimientos desarrollados en un con-
texto regional y local, permitiendo a partir de ello un conocimiento que
en momentos va a hacer contraste con lo vivido (ejemplo: sistemas de
medidas usadas en la region y sistemas de medidas de los que hace
uso las ciencias), expresar sus aplicaciones o utilidades en un contexto (ejemplo: qué rol cumple el siste-
ma numérico en las actividades de la region), propiciar el acercamiento a razonamientos y argumentos
matematicos de un grupo cultural (ejemplo: un estudiante quechua de Quispicanchis y un estudiante
machiguenga del Bajo Urubamba tienen un razonar diferente en la sucesion de tamarios).

El conocimiento matemdtico es construido en
el intento de explicar el mundo y satisfacer
necesidades vitales y es fuente del patrimonio
cultural de la humanidad.

Por lo expuesto, el enfoque del area se orienta a reconocer:
® la perspectiva intercultural del area.
@ Eldesarrollo del pensamiento matematico, valorando a su vez el papel formativo y social.

El area se orienta en una perspectiva intercultural, a través de un proceso dindmico que permite
construir relaciones mas equilibradas basadas en el respeto y el didlogo entre actores de diversos
universos sociales y culturales coexistenciales, posibilitando en ellos reconocer y valorar las cons-
trucciones matematicas y formas de pensamiento matematico, asi como potenciar en el estudiante
la racionalidad y los sentimientos que se expresan en la interaccion con su comunidad.

El desarrollo del pensamiento matematico es la busqueda critica y reflexiva de conclusiones validas
orientadas a la resolucién de problemas, que nos permite comprender las relaciones que se dan en
el mundo circundante y posibilita cuantificar y formalizar para entenderlas mejor y poder comuni-
carlas. En consecuencia, esta forma de pensamiento se traduce en el uso y manejo de capacidades,
como razonar, demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir,
efectuar algoritmos y modelar, entre otros, conocimientos matematicos, permitiendo el avance del
pensamiento matematico, que es susceptible al aprendizaje.
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Es importante dejar establecido que el pensamiento matematico se construye siguiendo rigurosa-
mente las etapas determinadas para su desarrollo en forma histérica, existiendo una correspon-
dencia biunivoca entre el pensamiento sensorial, que en matematica es de tipo intuitivo-concreto; el
pensamiento racional, que es grafico-representativo, y el pensamiento 16gico, que es de naturaleza
conceptual o simbdlica.

El siguiente esquema nos muestra ese proceso:

::%3 PROCESO DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO Y DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Capacidades de:
Aprender a aprender

g il

Aprender a vivir
Aprender a ser

Aprehender |a realidad que
Desarrollo del Etapa conceptual o nos rodea a través de

pensamiento l6gico simbdlica nociones, conceptos, teorias, leyes,

principios, simbolos, etcétera.

Aprehender la realidad a través de
sus diversas formas y maneras de
representarla y graficarla como un
medio elemental de razonamiento.

Desarrollo del Etapa gréfico-

pensamiento racional representativa

Aprehender la realidad a
Desarrollo del Etapa intuitivo- través de sus diversas sensaciones,

pensamiento sensorial concreta es decir, mediante la informacion que

nos proporcionan los sentidos

Para aprender nociones abstractas o generalizaciones tedricas de la matematica, es necesario que en el
cerebro humano se hayan configurado determinadas estructuras mentales que hagan posible su asimi-
lacion, acomodacion y conservacion. Es indispensable, en consecuencia, que el mediador del aprendizaje
sea consciente de que, para aprender una estructura matematica, el estudiante debe haber desarrollado
una determinada estructura mental que haga posible ese aprendizaje. De lo contrario, sera indispensa-
ble realizar las manipulaciones, clasificaciones, construcciones, andlisis y agrupaciones necesarios con
material objetivo-concreto o con representaciones graficas para luego abordar las formalizaciones que
caracterizan a la matematica. De nada sirve obviar estos procesos. Existe la ventaja, sin embargo, de que
el cerebro humano no tiene una edad limite para crear sus estructuras mentales.

El valor formativo del drea se sustenta en proporcionar, junto con el lenguaje, los pilares de la
formacion de los estudiantes. Desarrolla el pensar, ordena las ideas légicamente y requiere de
un desarrollo progresivo que permita apreciar el desarrollo alcanzado por cada estudiante, quien
deberd adquirir modos de pensamiento adecuado, habitos de persistencia, curiosidad y confianza
ante situaciones no familiares que les seran dtiles fuera de la clase de matematica.

Por lo tanto, fomenta actitudes de orden, flexibilidad, persistencia, decision, sensibilidad frente a los
problemas, aceptacion de la responsabilidad por el proceso y el resultado, objetividad, capacidad
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critica y creativa. Asimismo se forman actitudes de humildad a la aceptacion del error, serenidad
reflexiva hacia el averiguar las causas de un problema, constancia hacia la busqueda del acierto.
Todos estos aspectos contribuyen a la confianza en si mismo y afirmacion de su personalidad.

El valor social del area aparece en todas las formas de expresion humana, permite codificar y ob-
tener informacion del medio social, natural y cultural para efectuar una actuacién posterior sobre
dicho medio. El estudiante empieza a tener conciencia de los mdltiples problemas que diariamente
vive su familia, tales como cuestiones laborales, jornadas y valor del trabajo, sueldo, ingresos, gas-
tos, compra-venta, declaracion de renta, etcétera. Igualmente, da la oportunidad para insertarse
adecuadamente en la formacion y practica de un futuro ambito laboral y profesional.

Por ello el estudiante puede desenvolverse haciendo de la matematica:

@ Un instrumento intelectual
La matematica no solo es la herramienta mediante la cual se
han estructurado y llegado a desarrollar los conocimientos , .
— - o o el lenguaje en que estd escrito es la
cientificos, como la fisica, la quimica, las ciencias de la natu- o
L ., . matematica".
raleza y la tecnologia, sino que también es aplicable a otras Clilae Eaia
ciencias, como la economia y las ciencias sociales.

"La naturaleza es un libro abierto y

Las ciencias, en general, nacen de un conjunto de hechos observados. Estas observaciones son cuali-
tativas en primera instancia, pasan sequidamente a ser medidas y proponen relaciones sistematicas de
condiciones por las que se obtienen conclusiones cuantitativas que dan origen a las leyes cientificas.

® Una préctica en la vida diaria

La matematica tiene un uso tanto en la escuela como en las actividades de la vida cotidiana. En
el trabajo y en momentos recreativos el estudiante debe llegar a conocer y dominar una serie de
conceptos y estrategias para comprender la realidad en la que esta inmerso. Las capacidades
que despliega el estudiante toman sentido cuando estan incluidas en las actividades que involu-
cran visualizacion espacial, representaciones cualitativas, cuantitativas y predictivas.

2. Propdsitos del area

@ Resolver problemas de la vida cotidiana. La matematica debe desarrollar en los estudiantes la
capacidad para plantear y resolver problemas, si queremos contar en el futuro con ciudadanos
productivos. El desarrollo de la capacidad de resolucién de problemas es la espina dorsal en
la ensefianza de la matemética en el nivel secundario, y obliga a que algo tan evidente sea en-
fatizado. Sin embargo, tan importante como la capacidad de resolver problemas es la de saber
plantearlos creativamente.

® Aprender a razonar matematicamente. El trabajo matematico debe permitir al estudiante de-
sarrollar su habilidad para elaborar y comprobar conjeturas, formular contraejemplos, sequir
argumentos logicos, juzgar la validez de un argumento, construir argumentos sencillos y validos,
etcétera. La matematica es una fuente fecunda de raciocinio.

o Utilizar la matematica como medio de comunicacion. El lenguaje matematico permite expresar
ideas diversas, formular enunciados, leyes y principios, y realizar generalizaciones; asimismo
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permite reflexionar y clarificar conceptos y relaciones entre objetos, es decir, que el uso y
manejo de signos, simbolos y términos para recibir y emitir informaciéon matematica, sea lo
que deba enfatizarse en el trabajo de aprender matematica.

® Aprender a valorar positivamente la matematica. Los estudiantes deben saber apreciar el papel que
cumple la matemética en el desarrollo cientifico y tecnolégico, experimentado en el mundo actual, y
explorar sus conexiones con las otras dreas y disciplinas del conocimiento. Deben aprender a apre-
ciar, igualmente, el valor de la matematica en el desarrollo de la capacidad de aprender a pensar,
puesto que el pensamiento matematico es, en particular, una de las formas mas eficientes de hacerlo.

@ Adquirir confianza en las propias capacidades para hacer matematica. El aprendizaje de la
matematica debe permitir a los estudiantes desarrollar las capacidades de uso de todas sus
potencialidades, no solo para aprender nuevas nociones, conceptos y algoritmos, sino para
dar sentido y direccionalidad a sus intervenciones en la solucion de las situaciones proble-
maticas que les plantee la vida cotidiana en el ambiente al que pertenecen.

3. Organizacion curricular del area

Todo el quehacer educativo en el area ha de centrarse en consequir que los estudiantes desarrollen
niveles de competencias a través de los ciclos, como parte de la formacion integral con otras éreas,
para garantizar en la evolucion de una educacion integradora.

El drea de Matematica en el Disefio Curricular Nacional de la Educacién Bésica Regular esté organi-
zada en competencias, capacidades, conocimientos y actitudes.

E] COMPETENCIAS

@ Resolucion de problemas en nimero, relaciones y funciones
@ Resolucion de problemas en geometria y medicion
® Resolucion de problemas en estadistica y probabilidad

ACTITUDES
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VALORES

PROCESOS ORGANIZADORES
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3.1 Competencias

Las competencias describen los logros que los estudiantes
alcanzaran en cada uno de los dos ciclos que comprende la
Educacion Secundaria. El nivel de complejidad de las compe-
tencias se incrementa de un ciclo a otro. Estos logros estan
expresados en desempefios eficientes, actuaciones eficaces o
en un saber hacer idoneo. En el area de Matematica, las com-
petencias tienen su expresion en la Resolucion de problemas
relacionados con:

® Numero, relaciones y funciones.

® Geometria y medicion.

@ Estadistica y probabilidad.

© Presentacion de las competencias en el Disefio Curricular Nacional

4

Estadistica
Probabilidad

Numero
Relaciones

Funciones

RESOLUCION

DE
PROBLEMAS

]

Geometria
Medicion

AREA DE MATEMATICA

: o Resuelve problemas con nimeros rea- | e Resuelve problemas de programacién
NUMERO, RELACIONES les y polinomios; argumenta y comunica lineal y funciones; argumenta y comu-
Y FUNCIONES los procesos de solucion y resultados nica los procesos de solucion y resulta-
utilizando lenguaje matematico. dos utilizando lenguaje matematico.
o Resuelve problemas que relacionan Resuelve problemas que requieren de
’ figuras planas y sélidos geométricos; razones trigonométricas, superficies
GEOMETRIA'Y argumenta y comunica los procesos de de revolucién y elementos de Geome-
MEDICION solucion y resultados utilizando lengua- tria Analitica; argumenta y comunica
je matematico. los procesos de solucién y resultados
utilizando lenguaje matematico.
o Resuelve problemas que requieren de Resuelve problemas de traduccion sim-
) las conexiones de datos estadisticos y ple y compleja que requieren el calculo
ESTADISTICA Y probabilisticos; argumenta y comunica de probabilidad condicional y recursivi-
PROBABILIDAD los procesos de solucion y resultados dad; argumenta y comunica los proce-
utilizando lenguaje matematico. sos de solucion y resultados utilizando
lenguaje matematico.
3.2 Capacidades

Las capacidades describen los aprendizajes que los estudiantes alcanzaran en cada grado, en funcion
de las competencias por ciclos propuestas para el area. Para el logro de cada una de las competencias,
es necesario el desarrollo de un conjunto de capacidades, conocimientos y actitudes que estan esta-
blecidos en el interior de las competencias. Las capacidades se desarrollan a través de los procesos
transversales, que son:

© Razonamiento y demostracion
Permite la expresion ordenada de ideas en la mente para llegar a una conclusion. Esto implica varios
supuestos:
® El que el estudiante tenga ideas, conceptos y procedimientos establecidos y que se constituyen
gracias a la capacidad de abstraccion.

11
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@ Se asume un ordenamiento de ellas con un propdsito, siendo el ideal resolver situaciones pro-
blematicas.

Esto implica construir y descubrir patrones, estructuras o regularidades, tanto en situaciones del
mundo real como en objetos simbdlicos, y ser capaz de desarrollar el aprecio por la justificacion
matematica en el estudio escolar.

El razonamiento y la demostracion no son actividades especiales reservadas para momentos
determinados o temas especificos del curriculo; constituyen una forma continua y habitual en las
discusiones en el aula para formular e investigar fenémenos, conjeturas matematicas, desarrollar
ideas y evaluar argumentos, comprobar demostraciones matematicas, elegir y utilizar varios tipos de
razonamiento y métodos de demostracion para que el estudiante pueda reconocer estos procesos
fundamentales de la matematica.

© Comunicacion matematica
Permite expresar, compartir y aclarar las ideas, conceptos y categorias, los cuales llegan a ser objeto
de reflexion, perfeccionamiento, discusion, andlisis, valoracion, acuerdos y conclusiones. El proceso
de comunicacion ayuda a dar significado y permanencia a las ideas y difundirlas con claridad, tanto
de forma oral como por escrito.

Debido a que la matemética se expresa mediante simbolos, la comunicacién oral y escrita de las
ideas matematicas es una parte importante de la educacion matematica que, segin se va avanzan-
do en los grados de escolaridad, aumenta en sus niveles de complejidad.

@ Resolucion de problemas
Es de suma importancia por su cardcter integrador con los otros procesos mencionados, ya que
posibilita un perfil sistémico, de desarrollo y complejidad de diversas capacidades.

Resolver un problema implica encontrar un camino que no se conoce, es decir, desarrollar una es-
trategia para encontrar una solucion. Para ello se requiere de conocimientos previos y capacidades
en un nivel de complejidad. Y es a través de la resolucion de problemas que muchas veces se cons-
truyen nuevos conocimientos matematicos y se desarrollan capacidades cada vez mas complejas.

La resolucién de problemas en matematica involucra un compromiso de los estudiantes en formas
de pensar, habitos de perseverancia, confianza en situaciones no conocidas proporcionandoles be-
neficios en la vida diaria, en el trabajo y en el campo cientfico e intelectual.

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

COMUNICACION  RAZONAMIENTO Y
MATEMATICA  DEMOSTRACION
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3.3 Conocimientos

Estos responden a una organizacion pedagoégica y de complejidad del conocimiento de acuerdo con
cada uno de los grados de la educacion secundaria. Estos conocimientos son el soporte tedrico del
area; asimismo son los "medios" que permiten desarrollar capacidades.

Estan ordenados en organizadores que representan un conjunto de conocimientos seleccionados
para ser ensefiados y aprendidos por los estudiantes. Estos conocimientos planteados en el area
sintetizan los grandes desafios de la educacion matemdtica en nuestra realidad peruana y en el
mundo, tienen una intima relacion con los elementos de la problematica contextual (los aprendizajes)
y permiten que estos sean significativos para los estudiantes.

@© Nimero, relaciones y funciones
Con respecto a los niimeros, se refiere a los conocimientos relativos a contar, ordenar y repre-
sentarlos, asi como una forma de comprender los conjuntos numéricos y sus estructuras. Esto
incluye los conceptos y algoritmos de la aritmética elemental y las caracteristicas de las clases
de nimeros que intervienen en los inicios de la teoria de ndmeros.

Los principios que rigen la resolucién de ecuaciones en dlgebra coinciden con las propiedades
estructurales de los conjuntos numéricos. En geometria y medida, los atributos se describen con
numeros. El andlisis de datos conlleva a dar sentido a los numeros.

El organizador de conocimiento referido a las relaciones y funciones permite plantear formas de
representacion de relaciones matematicas y el andlisis del cambio. Las relaciones funcionales se
expresan usando la notacion simbdlica, expresando implicitamente conocimientos matematicos
complejos. En la actualidad, el trabajo en muchas areas se apoya en estos métodos e ideas del
algebra. Por ejemplo, las leyes de la fisica, los modelos de poblacion y los resultados estadisticos
pueden expresarse en el lenguaje simbolico algebraico. Para el estudio de los conocimientos
algebraicos, relaciones y funciones, es necesario comprender sus conceptos, las estructuras y
principios que rigen la manipulacion de los simbolos y cémo pueden usarse para expresar ideas
y ampliar su comprension de las situaciones.

© Geometria y medicion
La geometria esta referida al cuerpo de conocimientos espaciales que se expresan en diversas
formas, estructuras y relaciones. Brinda la oportunidad de vivir experiencias para una adecuada
percepcion, imaginacion, representacion y simbolizacion del espacio, mediante exploraciones,
investigaciones y discusiones que les ayuden a familiarizarse con la localizacion, proyeccion,
traslacion y transformacion.

El conocimiento geométrico posibilita representar y resolver problemas en otros aspectos de la
matematica y en situaciones del mundo real; posibilitando la integracion en el area misma de
matematica, asi como en otras areas curriculares.

La educacion en geometria permite describir relaciones, razonar y demostrar a partir de las
nociones y creencias que tiene el estudiante para desarrollar y alcanzar un orden simbolico,
jerarquico, racional y légico del conocimiento geométrico.

El organizador de medicion se ha de tener presente al asignar un valor numérico a un atributo
de un fenémeno, por ejemplo, la altura de un poste, la cantidad de pesca realizada, la capacidad
aproximada de lluvia recolectada.
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El estudio de la medida esta presente en muchos aspectos de la vida diaria, en las ciencias
sociales, las ciencias naturales, el arte y la educacion fisica.

Aqui ves una fotografia de una casa de campo con el tejado en forma de piramide

A'la derecha de la figura hay una representacion del tejado de la casa con las medidas correspondientes. La planta
del &tico, ABCD en la representacion, es un cuadrado. Las vigas que sostienen el tejado son las aristas de un bloque
(prisma rectangular) EFGHKLMN. E es el punto medio de AT, F es el punto medio de BT, G es el punto medio de CT
y H es el punto medio de DT. Todas las aristas de la piramide tienen 12 m de longitud. Halla el area de la planta.

Fuente: Preguntas planteadas en PISA 2000, pag. 58.

© Estadistica y probabilidad

Ejemplo

Es necesario recoger datos, organizarlos y representarlos en gréficos y diagramas que resulten Utiles.
El cuerpo de conocimientos de estadistica y probabilidad esta relacionado con comprender algunos
métodos que implican analizar los datos y algunas formas de hacer inferencias y obtener conclusiones
a partir de ellas. También se abordan los conceptos y las aplicaciones basicas de la probabilidad.

El método de trabajo relacionado con este conocimiento ayuda a que los estudiantes encuentren
nuevas ideas y procedimientos. El andlisis de datos y la estadistica permiten relacionar conoci-
mientos y procedimientos de los otros organizadores del area (numeros, relaciones y funciones,
geometria y medida), asi como con otras areas del curriculo y de la vida cotidiana.

Al realizar analisis de datos y actividades de estadistica, los estudiantes pueden también apren-
der que las soluciones a algunos problemas dependen de las hipétesis que se establezcan y del
grado de incertidumbre de las mismas.

Temperaturas maximas y minimas en una semana del 2009

El grafico representa las temperaturas maximas y mini-
mas (en grados centigrados) registradas por dia en una
localidad de Puno y en una semana del afio.

¢Cudl fue la menor de las temperaturas maximas? ;Y la
mayor de las temperaturas minimas?

—e— Maximas
—e— Minimas

Temperatura (°c)

Dias de la semana
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3.4 Actitudes

Las actitudes contribuyen y consolidan la formacion integral de los estudiantes. Al estar consi-
deradas en el curriculo, el proceso de ensefianza-aprendizaje relacionado con estas deja de ser
aleatorio y asistematico, y por el contrario es programado y planificado.

Las actitudes, al igual que los valores, constituyen las orientaciones del comportamiento hacia el
area de la Matematica, propiciando acciones hacia metas especificas en la dimension personal y del
area hacia las cuales los estudiantes sientan un fuerte compromiso emocional.

El proceso de desarrollo y renovacion de actitudes esta relacionado con la evolucion y el cambio
cognitivo, afectivo y comportamental a lo largo de toda la vida en funcién de las vivencias que los
estudiantes experimentan. En el sistema educativo es primordial reconocer que este desarrollo de
actitudes se da como resultado de la interaccion de todos los agentes educativos que estan en tor-
no al estudiante; los mas resaltantes son la familia, los comparieros, los docentes, las autoridades
institucionales.

4. Relacion del area con los propositos
de la EBRal2 021yco notrasareas
curriculares

4.1 Relacion del area con los propdsitos de la EBR al 2021

@ Desarrollo de la identidad personal, social y cultural en el marco de una sociedad
intercultural y ética en el Peru
La educacién matematica, al considerar la diversidad del pensamiento, de la forma de aprender
y la diversidad del entorno social y cultural, en el desarrollo de las capacidades y el conocimien-
to del area, contribuye a generar una persona auténoma con identidad, compromiso y concien-
cia social y cultural.

@© Dominio del castellano para promover la comunicacién entre todos los peruanos
La accién educativa por si misma es un acto comunicativo. Es en este espacio que la educacion
matematica, a traveés de las estrategias de ensefianza y aprendizaje, se orienta, en parte, a
desarrollar el proceso de la comunicacién matematica, de manera oral o escrita.

Es en las estrategias planteadas en el area donde el estudiante tiene una interaccion social
dinamica de experiencias que comparte con sus compafieros, propiciando el uso adecuado de
la lengua castellana.

© Preservar la lengua materna y promover su desarrollo y practica
El desarrollo del pensamiento matematico en la persona, en primera instancia, involucra recono-
cer la variedad de formas de representar el mundo que nos rodea. Para poder reconocer esta
representacion, es importante valorar el aporte de la lengua materna en la educacién matema-
tica; asimismo, manteniendo el uso de la lengua oral y escrita materna, es posible fortalecer la
significatividad del conocimiento y de desarrollo de capacidades en la persona.
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@© Conocimiento del inglés como lengua internacional
Los mayores descubrimientos y aportes de la matematica se han dado en Europa y Estados
Unidos. Por ello, al reconocer en la historia el aporte de la matematica también reconocemos el
uso del inglés como una lengua de divulgacion cientifica a nivel internacional. El conocimiento
matematico contribuye a que el inglés sea considerado como lengua internacional, al reconocer
que es una parte de la cultura cientifica y tecnolégica.

© Comprension y valoracién del medio geografico, la historia, el presente y el futuro de la

humanidad mediante el desarrollo del pensamiento critico

La educacién matematica en la contextualizacién y diversificacion busca abordar aquellos temas
que son de interés para el estudiante; esto involucra reconocer aspectos geograficos que en al-
gunos casos tienen matices histéricos, por lo que existe una confrontacion entre los espacios del
pasado, presente y futuro. Es en este sentido que la educacién matematica no solo se restringe
al conocimiento netamente matematico, sino que tambien se proyecta en un espacio de reflexion
y critica de la persona, de su identidad y de su contexto sociohistorico y cultural.

@© Comprension del medio natural y su diversidad, asi como desarrollo de una conciencia
ambiental orientada a la gestion de riesgos y el uso racional de los recursos naturales,
en el marco de una moderna ciudadania
La educacién matematica no se circunscribe a un aula de cuatro paredes, sino que busca am-
pliar y hacer uso del conocimiento a situaciones en las que la diversidad natural, social y cultural
sean espacios ricos en la exploracion y la busqueda del conocimiento. Este proceso, en su com-
plejidad, tiene matices de valores de respeto y conciencia ambiental, asi como el adecuado uso
de recursos, lo que genera un ciudadano responsable con su entorno.

@ Desarrollo de la capacidad productiva, innovadora y emprendedora, como parte de la

construccion del proyecto de vida de todo ciudadano

La matematica contribuye a que el estudiante desarrolle una actitud proactiva y creadora en la
toma de decisiones, que le permita elaborar su proyecto de vida en un espacio en donde los
estudiantes sientan satisfaccion por alcanzar retos, sean perseverantes, se sientan personas
seguras para emitir opiniones, sean autdnomos, innovadores; y asi extender su capacidad pro-
ductiva, innovadora y emprendedora a su desempefio en la familia, en la localidad, en el ambito
social, econémico, politico y cultural.

© Desarrollo de la creatividad, innovacion, apreciacion y expresion a través de las artes,

las humanidades y las ciencias

El estudiante, a través de la matematica, expresa y aprecia las diferentes variables de las artes,
las ciencias y las humanidades, donde son elementos indispensables la creatividad, la libertad,
los afectos y los sentidos de trascendencia. Utilizando diversos lenguajes, técnicas y recursos
en contextos diferenciados, descubre sentimientos de valoracion y aprecio en la percepcion del
mundo real e imaginario; ya que la matematica es un arte, es la expresion ordenada de nuestro
pensamiento logico con matices propios de cada persona, ante un problema una persona puede
presentarlo con caracteristicas tan peculiares y diferentes respecto a otras personas.
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@© Desarrollo corporal y conservacion de la salud fisica y mental
Al cuantificar y cualificar insumos necesarios para el bienestar fisico, fisiologico y mental de los
estudiantes, se esta contribuyendo a que este tome conciencia del valor de desarrollar habitos
alimenticios y del cuidado del ambiente que posibiliten un adecuado progreso y permanencia de
estados fisicos, fisioldgicos y mentales acorde con su edad, donde el estudiante conoce el funcio-
namiento de su organismo, las posibilidades de su propio cuerpo, superando sus limitaciones.

@© Dominio de las tecnologias de la informacién y comunicacién
Las tecnologias de la informacion y comunicacion son un instrumento que permite interactuar
con diferentes agentes sociales del pais y el mundo para validar estrategias y recursos de
aprendizajes individuales y colectivos. En este sentido, la matemdtica contribuye a desarrollar
los procesos logicos pertinentes.

4.2 Relacion del area de Matematica con otras areas

@© Comunicacion. La comunicacion es concebida como un area que desarrolla la expresion oral
y escrita en la formulacién y expresion de las ideas. La educacion matematica, a través de la
resolucion de problemas, requiere de la lectura comprensiva, en el lenguaje del idioma materno,
castellano o simbdlico, segun sea el caso; asimismo, la descripcion y explicacion es resultado
de hacer observaciones cualitativas, cuantitativas, espaciales y predictivas de sucesos; con la
intencion de resolver situaciones problematicas, ayudando a formalizar el pensamiento como
consecuencia de los procesos realizados y de los razonamientos sequidos.

© Arte. La matemética se relaciona con la expresion musical, cultural y artistica, porque el cono-
cimiento matematico es expresion universal del pensamiento humano.
En la musica el ritmo, el compas y las reglas de composicion siguen un nivel de razonamiento,
proporcién y expresion.

En la pintura, arquitectura, escultura y ceramica, la predominancia de los valores estéticos
requiere de conocimientos geométricos referidos a la proporcion, la simetria, el modelo bidi-
mensional y tridimensional, la medida de longitudes, areas y volimenes, orientandose, a la vez,
a fomentar la sensibilidad, la creatividad, el pensamiento divergente, la autonomia y el apasio-
namiento estético que son objetivos de esta materia.

@© Persona, Familia y Relaciones Humanas. Los procesos de resolucion de problemas contribuyen
de forma especial a fomentar la autonomia e iniciativa personal, utilizando la planificacién de estra-
tegias, la reflexion y el transmitir adecuadamente los retos y contribuciones que implica formar en el
estudiante procesos de toma de decisiones.

@© Formacion Ciudadana y Civica. Esta orientada a los acontecimientos relacionados con la familia
y grupos sociales como el realizar ahorros, inversiones, gastos, considerar el valor del dinero, los
precios, las medidas, tener en cuenta en los viajes, el costo, la distancia y el tiempo. Requieren del
analisis funcional y la estadistica para resolver e interpretar estas situaciones problematicas.

© Historia, Geografia y Economia. La matematica se manifiesta como una expresion cultural que
facilita estructurar el espacio, el tiempo y los recursos. Asimismo, el uso de la matematica per-
mite resolver e interpretar problemas de economia (ahorro, inversion y gasto), compras (valor
del dinero, precios, pesos y medidas), viajes y ocio (distancias, tiempo, divisas y precios).
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El pensamiento matematico posibilita a la persona conocer, interpretar datos estadisticos, des-
cribir la realidad social e historica y, a partir de la reflexion, generar un conjunto de acciones
de mejoramiento o transformacion de su contexto sociocultural y ecoldgico, en el marco de
procesos de desarrollo humano sostenible.

®© Educacion Religiosa. En la préctica de aprender y ensefiar matematica se consolida la formacién de
valores a través de las actitudes y respeto al projimo, se despliegan procesos inductivos, deductivos,
cuantitativa y cualitativamente, integrando sensaciones y otorgando significados a diversas situacio-
nes problematicas. Asi como entender hechos biblicos en la linea de tiempo.

© Educacion Fisica. El andlisis funcional y estadistico es Gtil para estudiar, difundir datos so-
bre hechos extraidos del entorno deportivo, describir fenémenos y problemas del entorno
fisico-corporal organizados en coloquios, didlogos, entrevistas simuladas, debates que exijan
argumentacion respecto a problemas deportivos. Se usan diagramas de barras, histogramas,
poligonos de frecuencias, diagramas de sectores para la representacion e interpretacion de
las caracteristicas relevantes de una situacion real expresadas en pautas de comportamiento
corporal, entrenamiento deportivo, regularidades e invariantes, y, finalmente, hacer prediccio-
nes sobre la evolucion, probabilidades y limitaciones del modelo fisico-corporal y deportivo
planteado.

@ Educacion para el Trabajo. Los estudiantes mostraran més sequridad y confianza al usar la
tecnologia, que les permitira comprender la funcionalidad de sus productos, asi como la comer-
cializacion de los mismos, empleando sus conocimientos matematicos para su insercion en el
mercado comercial y laboral.

@ Ciencia, Tecnologia y Ambiente. La realidad fisico-natural-tecnoldgica tiene una relacion di-
recta con la matemdtica en la medida en que permite el desarrollo de modelos matematicos,
andlisis funcional y el uso de datos estadisticos y probabilisticos que tratan de dar una descrip-
cion, interpretacion y prediccion al comportamiento de fenémenos fisico-naturales-tecnolégicos,
relaciones causales espacio-temporales.

Por otro lado, a través del uso de las capacidades y conocimientos matematicos se genera un
espacio para la toma de conciencia del uso adecuado de los recursos naturales, del cuidado del
medio ambiente y acciones preventivas de salud.

@ Inglés. La matematica entra en relacion con el inglés, debido a que ambos son espacios de
expresion de ideas que tienen que guardar un orden logico y coherente, asi como en la medida
en que se hacen recopilaciones historicas en matematica, se usan términos o expresiones pro-
venientes de la cultura de habla inglesa.
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La programacion es el proceso que le da sentido a gran parte de la gestion educativa. De ella
emana el uso 6ptimo de los elementos del curriculo y, sobre todo, la calidad de atencién que damos
a nuestros estudiantes.

Programar con oportunidad es no solo un ejercicio de madurez institucional, sino una necesidad im-
puesta por el tiempo de gestion de las actividades en el aula, cantidad de espacios educativos en
nuestra institucion, permitiendo as la adquisicién oportuna de recursos para los procesos educativos.

A continuacion, se presentan orientaciones respecto al proceso de programacion en el area de
Matemética, buscando con ello que los actores involucrados de la escuela identifiquen, de manera
clara 'y precisa, el papel que les toca desempefiar y los productos que de ellos se esperan.

1. Condiciones previas para
la programacion curricular

En el nivel de la institucién educativa se debe elaborar el Proyecto Educativo Institucional (PEl),
teniendo como referentes documentos nacionales, regionales y locales.
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NIVEL REGIONAL NIVEL LOCAL NIVEL INSTITUCIONAL

o

K NIVEL NACIONAL

PROGRAMACION CURRICULAR

A partir del diagnéstico del PEI, se identifican las fortalezas, los problemas y las oportunidades
que pueden ser abordados desde la practica pedagogica, es decir, que el tratamiento pedagdgico
minimice las causas de los problemas, de manera que ello disminuya los impactos negativos en los
aprendizajes.

Saber determinar las alternativas de solucion permite orientar correctamente las necesidades de
aprendizaje de nuestros estudiantes.

El andlisis, la reflexion y la priorizacién de la problematica educativa nos va a permitir generar los
temas transversales. En algunos casos tienen relacion con los temas transversales contemplados
en el DCN.

Finalmente, esta priorizacion de la demanda educativa nos permite determinar lo que deben apren-
der los estudiantes para atender la problematica planteada, tomando en cuenta las fortalezas y
oportunidades del entorno. Teniendo definida la demanda educativa, se procede a elaborar el
programa curricular diversificado del area de matematica en el que se diversifican las capacidades,
conocimientos y actitudes.
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1.1 Consideraciones para el programa curricular diversificado

El programa curricular diversificado es el resultado de la toma de decisiones, en la cual los docentes
del area determinaran el contenido y la intencion en los elementos de la programacion curricular
diversificada del area.

A partir de

e Lademanda educativa.
e El calendario de la comunidad. .
o Laformulacion del plan de estudio y distribucién Se determinan

de las horas de libre disponibilidad. .

Elementos de
la programacion curricular diversificada

e Lafundamentacion del area en el contexto y con los lineamientos planteados en el Disefio Curricular Nacional.
e Los temas transversales.

e Fl cartel de competencias.

e Eltratamiento a los conocimientos matematicos, capacidades y actitudes en el contexto situacional de la institucion.

1.2 El programa curricular diversificado

© La fundamentacion

La fundamentacioén es un espacio que permite orientar el quehacer educativo de la matematica
en el aula, permite sefialar los marcos de la situacion problematica y de oportunidades recono-
cidas en el contexto de la regién, asimismo justifica la intencién que encierra el programa curri-
cular diversificado del area, dando a su vez las razones que nos llevan a dar el planteamiento
del enfoque del area. Por otro lado, es importante explicar y brindar orientaciones a los temas
transversales.

Es decir, busca dar una aproximacién en torno a la realidad de los estudiantes y considera el
tratamiento curricular con fines didacticos. Es necesario tener en cuenta que las acciones didac-
ticas deben orientarse a las siguientes preguntas:

® ;Por qué educar en matematica?

® ;Para qué educar en matematica?

® ;(Cémo educar en matematica?

@ ,;(Coémo van a ser tratados los temas transversales en la educacién matematica?

© C(artel de competencias

El cartel de competencias esta relacionado con el VI y VI ciclos planteados en el Disefio Curricu-
lar Nacional, segun el grado que corresponda. Su presentacion esta en funcién de los procesos
evolutivos cognitivo-socioculturales que se dan en los estudiantes, a la vez que reconoce el
desarrollo y consolidacién de capacidades, conocimientos y actitudes en un espacio temporal
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y articulado en la realidad del estudiante. El cartel de competencias se extrae directamente del
DCN-EBR; no es diversificable.

5 o Resuelve problemas con niimeros rea- | e Resuelve problemas de programacién
NUMERO, RELACIONES les y polinomios; argumenta y comunica lineal y funciones; argumenta y comu-
Y FUNCIONES los procesos de solucion y resultados nica los procesos de solucion y resulta-
utilizando lenguaje matematico. dos utilizando lenguaje matematico.
Resuelve problemas que relacionan Resuelve problemas que requieren de
’ figuras planas y solidos geométricos; razones trigonométricas, superficies
GEOMETRIA'Y argumenta y comunica los procesos de de revolucién y elementos de Geome-
MEDICION solucion y resultados utilizando lengua- tria Analitica; argumenta y comunica
je matematico. los procesos de solucién y resultados
utilizando lenguaje matematico.
Resuelve problemas que requieren de Resuelve problemas de traduccion sim-
) las conexiones de datos estadisticos y ple y compleja que requieren el calculo
ESTADISTICA Y probabilisticos; argumenta y comunica de probabilidad condicional y recursivi-
PROBABILIDAD los procesos de solucion y resultados dad; argumenta y comunica los proce-
utilizando lenguaje matematico. sos de solucion y resultados utilizando
lenguaje matematico.

© Cartel de capacidades, conocimientos y actitudes diversificadas

En el proceso de diversificacion curricular, la elaboracion del cartel diversificado permite al
docente comprender la amplitud del quehacer educativo en el area, en la medida en que la
propuesta del conocimiento matematico, las capacidades y actitudes se caracterizan por estar
relacionadas con aspectos sociales, culturales, geograficos y econdmicos propios de la region o
localidad que emergen de una situacion problematica o una oportunidad identificada.

Esto implica diversificacion de capacidades, conocimientos y actitudes.

@ Diversificacion de capacidades
Para el proceso de diversificacion de las capacidades, hacemos uso del cartel de caracterizacion
de la demanda educativa. A continuacion, presentaremos algunos ejemplos de este proceso:

m Se contextualizan en funcidn de la demanda educativa.

(W) DEMANDA CONTEXTUALIZACION
EDUCATIVA CAFACIORDES DE CAPACIDADES

La contextualizacién de las capa-
cidades tiene que ser pertinente
y viable, para ser trabajada di-
dacticamente en las sesiones de
aprendizajes.

o El comercio o Compara y ordena nimeros naturales, enteros y raciona-
en Llamellin. les en las actividades comerciales de Llamellin.

o Actividades o Estima el resultado de operaciones con nlimeros natura-
productivas les en las actividades comerciales de Llamellin.
de Llamellin. | e Utiliza nimeros mdltiplos y divisores.

o Planes de o |dentifica relaciones de proporcionalidad directa e inversa
negocios. en las actividades comerciales de Llamellin.
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m Se incorporan en funcion de la demanda educativa.

» INCORPORACION
DEMANDA EDUCATIVA CAPACIDADES DE CAPACIDADES

o Estrategias para o Organiza estrategias para la modelacion de | Se incorpora a un proceso trans-
la modelacién de problemas relacionados con la proporcio- | versal (Razonamiento y demos-
problemas. nalidad directa e inversa en situaciones de | tracion, Comunicacion matemati-

o Estrategias para contexto real. ca, Resolucion de problemas).
resolver problemas. o Aplica estrategias de comunicacién de pro- | Su incorporacién proviene de la

o Estrategias para la cesos y resultados en la resolucién de pro- | demanda educativa.
comunicacion de blemas de ecuaciones lineales.

procesos Y resultados
de un problema.

m Se desagregan cuando la capacidad esta vinculada con un conocimiento complejo.

CONOCIMIENTO DE CAPACIDADES

o Interpreta propiedades | o Interpreta propiedades de los nimeros | Se desagrega para que en la pro-

de los nimeros naturales. gramacion curricular se puedan

naturales y enteros. o Interpreta propiedades de los nimeros | identificar y organizar las unida-
o Interpreta el enteros. des didacticas.

significado de nimeros | e Interpreta el significado de nimeros natura-

naturales, enteros les en diversas situaciones y contextos.

y racionales en o Interpreta el significado de niimeros enteros

diversas situaciones y en diversas situaciones y contextos.

contextos. o Interpreta el significado de nimeros racio-

nales en diversas situaciones y contextos.

® Diversificacion de conocimientos
Para el proceso de diversificacion de los conocimientos hacemos uso del cartel de caracterizacion
de la demanda educativa. A continuacion, presentaremos algunos ejemplos de este proceso:

m Se adecuan de acuerdo con la problematica y los temas transversales.

&y i NECESIDADES ADECUACION DE
Los jovenes tienen | El comercio en El uso de conversion de unidades | e La adecuacion de los conoci-
dificultades para Llamellin. de longitud, masa y capacidad mientos proviene de reconocer
consequir trabajo. en el sistema métrico decimal en la problemdtica y las necesida-
las actividades productivas de des de la comunidad educativa.
Llamellin. o Este proceso tiene que ser perti-

nente en el sentido de no forzar

TEMA TRANSVERSAL el conocimiento matematico para

que no se pierda la intencionali-

Educacion para la identidad regional y | Célculo de perimetros y areas de dad del propésito educativo.
local. figuras poligonales localizadas en
Llamellin.
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B Se desagregan los conocimientos a fin de darle secuencialidad y articulacion.

REPRESENTACION, ORDEN Y OPERACIONES CON NUMEROS o Eldesagregar no significa que vamos a tra-
RACIONALES, OPERACIONES CON FRACCIONES Y DECIMALES tar todos estos conocimientos en la progra-
o Fracciones. macion anual.

o Términos de una fraccién. o Este procedimiento va a permitir reconocer
o Representacion gréfica de una fraccion. los conocimientos previos que los estudian-
o Fracciones equivalentes. tes tienen y que provienen de los grados,
o C(lases de fracciones. ciclos y niveles anteriores. Asimismo, per-
o NUmeros decimales. mite comprender y relacionar el nivel de
o Operaciones con nimeros decimales. articulacion con los conocimientos matema-
o Fracciones no decimales. ticos propuestos en el DCN.

o Notacion cientifica.

m Seincorporan a fin de darle coherencia y secuencialidad a la organizacién del drea.

CONOCIMIENTOS INCORPORACION DE CONOCIMIENTOS

o Representacion, orden y operaciones con niimeros naturales. | e Se realiza para darle secuencialidad y

=

o Representacion, orden y operaciones con niimeros enteros. coherencia a la organizacion del area. La
o Divisibilidad, propiedades con niimeros primos y incorporacion se realizaria para profun-

compuestos. dizar conocimientos del area, incorporar
o Minimo comUn multiplo y maximo comun divisor. conocimientos reconocidos en la regién o
o Representacion, orden y operaciones con niimeros localidad.

racionales. Operaciones con fracciones y decimales.

@ Diversificacion de actitudes hacia el comportamiento
Se seleccionan del cartel de valores y actitudes elaborados en el PCl.

@ Diversificacion de actitudes ante el drea
Se desagregan y adecuan las actitudes ante el area, que son extraidas del DCN.

. ACTITUDES ANTE EL AREA

o Muestra sequridad y perseverancia al resolver problemas y comunicar resultados matematicos.
- Resuelve problemas con seguridad en todos sus procesos.
- Comunica con seguridad sus resultados matematicos.
- Muestra perseverancia para la obtencién de resultados de situaciones problematicas.
- Propone alternativas de solucién frente a situaciones problematicas.
o Muestra rigurosidad para representar relaciones, plantear argumentos y comunicar resultados.
- Es detallista al representar relaciones en un contexto matematico.
- Plantea argumentos de manera coherente y ordenada.
- Comunica sus resultados mostrando secuencialidad.
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Ejemplo de cartel diversificado para el primer afho de secundaria

COMPETENCIA DE VI CICLO

o Resuelve problemas con niimeros reales y polinomios; argumenta y comunica los procesos de solucién y resultados
utilizando lenguaje matematico.

o Resuelve problemas que relacionan figuras planas y sélidos geométricos; argumenta y comunica los procesos de
solucién y resultados, utilizando lenguaje matematico.

o Resuelve problemas que requieren de las conexiones de datos estadisticos y probabilisticos; argumenta y comunica los
procesos de solucion y resultados, utilizando lenguaje matematico.

CAPACIDAD CONOCIMIENTO

Razonamiento y demostracion Numeros, relaciones y funciones.
o Estima el resultado de operaciones con nimeros naturales Representacién, orden y operaciones
en las actividades comerciales de Llamellin. con numeros naturales
o Plantea procedimientos para demostrar propiedades de las -
operaciones con los nimeros naturales. o Numeros naturales, contar-ordenar en las
» Demuestra las propiedades de adicién con nimeros naturales. actividades de Llamellin. .
= Demuestra las propiedades de la multiplicacién con o Nameros ordinales y nimeros cardinales.
nimeros naturales. |...] o Construccion de una recta numérica con los

ndmeros naturales.
o Las operaciones con nimeros naturales en
actividades comerciales de Llamellin.

Comunicacion matematica

o Representa e interpreta nimeros naturales en la recta numérica. = Adicion y sustraccion.
o Ordena los nimeros naturales en una recta numérica. = Multiplicacion y division.
o Analiza las caracteristicas de los numeros naturales en una = Propiedades de la adicién y la multiplicacion.
recta numerica. |[...] « Conmutativa, del elemento neutro, asociativa.
o Distributiva de la multiplicacion respecto a la
Resolucion de problemas adicion.
o Resuelve problemas de la vida cotidiana, relacionados o Prioridad de las operaciones.
con las actividades comerciales en Llamellin, resolviendo - Potenciacion.
calculos de expresiones numéricas con nimeros naturales. - Cuadrado perfecto.
m Resuelve problemas de la vida cotidiana que requieren - Potencia de base 10.
de las operaciones combinadas. - Raiz cuadrada.

m Resuelve problemas de la vida cotidiana relacionados
con nimeros naturales. [...]

CON ACTITUDES ANTE EL ARFA

o Resuelve problemas con seguridad en todos sus procesos.
o Comunica con seguridad sus resultados matematicos.
o Es detallista al representar relaciones en un contexto matematico. [...]

© Lineamientos generales

Los lineamientos en el programa curricular diversificado son el fundamento para el proceso de ense-
fanza y aprendizaje, la evaluacion y la tutorfa. A continuacion, se presentan preguntas orientadoras:
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ORIENTACIONES PARA
EL TRABAJO PEDAGOGICO

El proceso de elaborar el proyecto
curricular institucional concluye en
la elaboracion de los programas
curriculares diversificados por drea y

por grado.
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® Lineamientos para la ensefianza y el aprendizaje
m ;Qué caracteristicas tendra la practica pedagdgica en el area?
m ;Como se usaran el espacio y los recursos pedagogicos?
m ;En qué situaciones se generara el aprendizaje?

@ Lineamientos para la evaluacion
m ;Como se realizara la evaluacion en el area?
B ;Qué caracteristicas tendra la evaluacion?
B ;Quiénes participaran en la evaluacién?
m ;Qué propésitos tendra la evaluacion?

@ Lineamientos para la tutoria
m ;Qué caracteristicas tendra la tutoria?
m ;(émo se realizard la labor tutorial?

2. La programacién anual

Al realizar la programacion curricular anual y elaborar las unidades didacticas (unidades, proyectos
o mddulos de aprendizaje), hay que seleccionar y organizar capacidades, conocimientos y actitudes
pertinentes. Asimismo aquellos conocimientos que sean relevantes y formativos, no por su valor
intrinseco en si, sino como medios para el desarrollo de las capacidades propuestas, a fin de ga-
rantizar que den respuesta a los retos personales y sociales que plantea la vida y, sobre todo, para
adecuarlos y contextualizarlos a la realidad en la que se aplicaran.

Por esa razon, sera menester tener en cuenta los siguientes criterios basicos al llevar a cabo esta tarea:

2.

A

B.

Relacidn légica. Los conocimientos seleccionados, antes de constituirse en una Unidad Didac-
tica, deben organizarse con sentido de afinidad, complementariedad, inclusién, integralidad y
secuencialidad entre si, a fin de posibilitar su programacién en secuencias légicas que faciliten
el aprendizaje de los estudiantes.

Articulacién y pertinencia. Los conocimientos seleccionados han de abordarse, en lo posible,
como un todo integrado en las capacidades y no como temas aislados. Solo en situaciones
especiales, algunos contenidos pueden ser estudiados en forma aislada, ya sea por las condi-
ciones peculiares de los estudiantes o por su grado de dificultad. Se buscara siempre que todos
los conocimientos sean pertinentes, es decir, que estén debidamente adecuados, dosificados y
contextualizados a la realidad de los estudiantes.

Temporalidad. Es necesario prever el tiempo real y efectivo que tomara desarrollar un conoci-
miento. Estimar el tiempo aproximado en horas pedagogicas es una practica sensata.

1 Procedimientos para elaborar la programacion anual

Presentar el area.
Presentar las competencias del ciclo.
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C. Definir los temas transversales.

D. Exhibir la secuencia de las unidades didécticas.
E. Organizar las unidades didacticas.

F. Proponer las estrategias generales del area.
G. Plantear orientaciones para la evaluacion.

H. Sugerir la bibliografia bésica.

A. PRESENTACION DEL AREA

Debe contener:

® Elporqué.

@ Elpara qué.

® El como del quehacer de la educacion matematica.

@ Eltratamiento de los temas transversales para el grado.

. PRESENTACION DE LAS COMPETENCIAS DEL CICLO

(o]

En el proceso de diversificacion curricular en el area de matematica, las competencias del ciclo
no estan sujetas a ser contextualizadas, adecuadas o desagregadas. Por lo tanto, en la pro-
gramacion curricular del grado, la competencia se extrae directamente del Disefio Curricular
Nacional de la EBR.

;*_ Para el VI ciclo
Primer y segundo afho de secundaria

NUMERO, RELACIONES Y o Resuelve problemas con niimeros reales y polinomios; argumenta y comunica
FUNCIONES los procesos de solucion y resultados utilizando lenguaje matemético.

) ) o Resuelve problemas que relacionan figuras planas y solidos geométricos; ar-
GEOMETRIA Y MEDICION gumenta y comunica los procesos de solucion y resultados utilizando lenguaje
matemético.

: o Resuelve problemas que requieren de las conexiones de datos estadisticos y
ESTADISTICA'Y PROBABILIDAD probabilisticos; argumenta y comunica los procesos de solucion y resultados
utilizando lenguaje matematico.

C. DEFINICION DE LOS TEMAS TRANSVERSALES DEL GRADO

@ Se extraen del PCl.
@ Se consideran aquellos que pueden de ser trabajados curricularmente en el area y el afio
académico.

D. LAS UNIDADES DIDACTICAS

Para la elaboracion de las unidades didacticas se debe tener en cuenta un conocimiento articula-
dor que deviene del ciclo o grado anterior, priorizando los conocimientos previos, abordando de
lo simple a lo complejo y teniendo en cuenta la secuencia diddctica, por ejemplo, con una actividad
exploratoria manipulativa, planteamiento de un problema, lluvia de ideas y trabajo cooperativo.
Ademas, es importante considerar el calendario comunal como parte de la unidad.
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Ejemplo de organizacion de unidades didacticas

ASOCIADO A UN CONOCIMIENTO ARTICULADOR

DISENO CURRICULAR DIVERSIFICADO / MATEMATICA PCl
PRIMER GRADO
CAPACIDADES PROCEDIMIENTOS SUGERIDOS

Razonamiento y demostracion “ Reconocer los conocimientos previos
o Comparay ordena nimeros naturales. elaborados en niveles, ciclos o gra-
o Estima el resultado de operaciones con nimeros naturales. dos relacionados con el tema.
o Aplica nimeros mdltiplos y divisores. TEMA:  DIVISIBILIDAD
o |Interpreta criterios de divisibilidad. NIVEL:  SEXTO PRIMARIA, V CICLO

Y s MULTIPLOS Y DIVISORES
Comunicacion matematica DE UN NUMERO

o Ordena y representa nimeros naturales, enteros y racionales de la recta

numérica. S .
Argumenta la importancia del uso de la divisibilidad en algunas actividadesﬂg [ roponer 6l GEEAT010 Qel el
o Matematiza situaciones de contexto real, analizando los nimeros naturales, rn|eqto de lo 9e”efa' y simple, a lo
enteros racionales y sus propiedades. particular y complejo.

: SECUENCIA DIDACTICA:
Resolucion de problemas - Actividad exploratoria manipulativa.
o Resuelve problemas que requieren de los criterios de divisibilidad de los nu- - Planteamiento de un problema.
meros naturales. - Generacion de lluvia de ideas.
o Resuelve problemas de mdltiplos y divisores. - Trabajo cooperativo.
o Resuelve problemas de MCM y MCD. - Consolidacion de la actividad.
o Resuelve problemas de la vida cotidiana que implican calculos en expresiones - Practica dirigida.

numéricas naturales.

ASOCIADO AL CALENDARIO COMUNAL

DISENO CURRICULAR DIVERSIFICADO / MATEMATICA PCl
PRIMER GRADO

CAPACIDADES PROCEDIMIENTOS SUGERIDOS
Razonamiento y demostracion “ ldentificar la naturaleza de la actividad
o Aplica el principio aditivo y el principio multiplicativo para realizar conteos. comunal: festivo, civico, religioso, sodcial y
o Formula ejemplos de experimentos aleatorios y deterministicos. economico.
o Representa los diferentes tipos de graficos. Ejemplo: Calendario comunal en Liamellin.

Setiembre (actividad de la siembra).

Comunicacién matematica
o Organiza la informacién mediante gréficos de barras, pictogramas y tablas e Reconocer las caracteristicas de las

de frecuencias absolutas. actividades.
o FElabora tablas de frecuencia absoluta, utilizando escalas e intervalos con Ejemplos:

datos no agrupados. - Actividad de limpieza de la tierra.
o Representa eventos en diagramas de arbol para contar y listar. - Riego.

- Preparacion de la tierra.

Resolucion de problemas - Siembra.
o Resuelve problemas que involucran el célculo de promedios aritméticos, - Los participantes, etcétera.

simple y ponderado, mediana y moda en datos numéricos no agrupados.
o Resuelve problemas que requieren del calculo del espacio de un determi- Reconoce el tiempo que durara la

nado suceso. actividad comunal.
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E. ORGANIZAR LAS UNIDADES DIDACTICAS

Primera forma
PERIODO TITULO DE LA UNIDAD TIPO DE UNIDAD JRRELACION CON OTRAS AREAS i TIEMPO

I Trabajando con nimeros divisibles Unidad didactica Educacion para el Trabajo, 20 h
BIMESTRE por2,3,5,7,9, 11 Comunicacién,
(iencia, Tecnologia y Ambiente

|
BIMESTRE

Il
BIMESTRE

Eﬁ Segunda forma

TITULO DE TEMAS TRANSVERSALES
LA UNIDAD CAPACIDADES CONOCIMIENTOS VALORES TIEMPO

Trabajando con | Razonamiento y demostracion Multiplos y divisores | Educacion para la identidad 20 h
nimeros divisibles | Interpreta criterios de divisibilidad. | de un nimero. regional y local.
por Demuestra criterios de divisibilidad. | Mdltiplos de un
2 32,058 U1 Comunicacién matematica numero.
Argumenta la importancia del D|,V|sores ES
nimero.

uso de la divisibilidad en algunas
actividades realizadas en la
localidad de Llamellin.

Los criterios de
divisibilidad por 2,
3,5,7,9,11en
Resolucion de problemas las actividades de
Resuelve problemas de la vida Llamellin.

cotidiana que requieran de los Nimero primo.
criterios de divisibilidad de los Nimero compuesto.

nimeros.
ACTITUDES ANTE EL AREA ACTITUDES REFERIDAS A LAS NORMAS
Resuelve problemas con seguridad en todos sus procesos. Comparte con sus compafieros los conocimientos, experien-
Informa con seguridad sus resultados matematicos. cias y materiales.
Comunica sus resultados mostrando secuencialidad. Muestra entusiasmo y dedicacion al trabajar.

F. PROPONER LAS ESTRATEGIAS GENERALES DEL AREA

Cualquiera que sea la forma que adopte una unidad diddctica (unidad, proyecto y modulo de
aprendizaje), se determinaran las estrategias que permitan el logro de las capacidades, cono-
cimientos y actitudes orientandolas al logro de las competencias.
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G. PROPONER LAS ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION

Las propuestas metodoldgicas y de evaluacion parten de un consenso alcanzado entre los

docentes del area en la institucion y queda explicitado en la programacion anual:

@ Debe atender la heterogeneidad de los estudiantes.

@ Centra su atencion en la mejora de la calidad de los aprendizajes de los estudiantes y de las
practicas de ensefianza de los docentes.

H. SUGERIR LA BIBLIOGRAFIA BASICA

La bibliografia presentada, de una forma u otra, ha sido consultada por el docente durante el
desarrollo de su programacién y debe quedar reflejada en esta. A tal efecto, se hara una lista
segun el orden en el que la bibliografia consultada haya sido utilizada o citada en el documento.

Esta referencia bibliografica puede también constar de direcciones confiables y acreditadas
de internet, dada la relevancia de ser un documento que trata de un conocimiento, método o
estrategia relacionados con la matematica actualizada.

Ejemplo de Programacion Curricular Anual

1. DATOS GENERALES

a. UGEL : N.°

b.  INSTITUCION EDUCATIVA : ANDRES AVELINO CACERES
c. AREA : MATEMATICA

d. GRADO Y SECCION : 1.°A

e. PROFESOR RESPONSABLE Alejandro Angeles

f. TIEMPO : 4 horas semanales

g. NIVEL'Y MODALIDAD : Secundaria

h. ANO LECTIVO : 2010

2. PRESENTACION DEL AREA
En las experiencias de la vida cotidiana en Llamellin, existe una vivencia de la matematica cuando se compra, alimenta, se
pagan los impuestos, etcétera. Es un quehacer constante que el estudiante realiza de manera consciente o inconsciente.

Asimismo, la matematica guarda todo un legado histérico y cultural en lo universal y local de Llamellin, propiciando
un conjunto de experiencias ricas y dindmicas en comprender cémo se desarrollé y se desarrollan nuevos conceptos,
procedimientos, estrategias en el entorno de la localidad.

Esta relacion que guarda la matematica con el entorno sociohistorico y natural de Llamellin contribuye a la formacién de
futuros ciudadanos conscientes y comprometidos con su comunidad.

En la localidad de Llamellin las actividades econdmicas se caracterizan por ser agropecuarias y de comercio. En estas
actividades un estudiante desarrolla sus capacidades matematicas, contribuyendo al desarrollo de su entorno personal,
social, cultural y econémico, relacionado directamente con sus necesidades.

El &rea curricular de matemética se orienta a formar el pensamiento matemético en el estudiante, con la finalidad de que
vaya desarrollando las capacidades, conocimientos y actitudes que se requieran para plantear y resolver situaciones
problemdticas en el contexto y la realidad de la localidad de Llamellin.

Para llegar a estas intenciones existe la necesidad de comprender que cada estudiante en el aula tiene formas de pensar
diferentes. En algunos hay un sistema de creencias y mitos que solo el uso de la razon permitira desmitificar, en otros,
son los comportamientos culturales respecto al género que pueden traer consigo problemas de actitudes en el aula.
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Asimismo, los estudiantes pueden demostrar diferentes formas de aprendizaje: en algunos podremos encontrar que
aprenden manipulando objetos y a partir de ello entienden los conceptos y procedimientos matematicos. En otros casos,
los estudiantes desarrollan adecuadamente sus estrategias cuando es el resultado de experiencias con sus compafie-
ros; otros aprecian mejor la matematica cuando elaboran organizadores visuales.
El 4rea abordara temas transversales, por ejemplo:

Educacién para la cultura productiva y emprendedora; este tema orientara:

o la ensefianza-aprendizaje relacionada con procesos econémicos productivos de la region.

o Proyectos multidisciplinarios referidos a la produccién, brindando oportunidades de desarrollo a la localidad de

Llamellin.
o Laformacién de valores que contribuyan a que el estudiante tome decisiones, tenga iniciativa y sea creativo.

3. COMPETENCIAS DEL CICLO

cicLovi

NUMERO, RELACIONES | © Resuelve problemas con nimeros reales y polinomios; argumenta y comunica los pro-

Y FUNCIONES cesos de solucion y resultados utilizando lenguaje matematico.
GEOMETRIA o Resuelve problemas que relacionan figuras planas y sélidos geométricos; argumenta y
comunica los procesos de solucién y resultados utilizando lenguaje matematico.
Y MEDICION
ESTADISTICA o Resuelve problemas que requieren de las conexiones de datos estadisticos y probabilis-
Y PROBABILIDAD ticos; argumenta y comunica los procesos de solucién y resultados utilizando lenguaje
matematico.
4. TEMAS TRANSVERSALES
o Tematransversal 1 Educacién para la convivencia, la paz y la ciudadania.
o Tematransversal 2 Educacién para la identidad local y regional.
e Tematransversal 3 Educacion para la gestion de riesgos y la conciencia ambiental.

5. VALORES Y ACTITUDES

ACTITUD ANTE EL AREA ACTITUD REFERIDA A LAS NORMAS

o Muestra perseverancia para la obtencionde | e Llega a la hora indicada.

RESPONSABILIDAD resultados de situaciones problematicas. o Contribuye con el orden y la higiene en el
aula.
o Plantea argumentos de manera coherente | e Cuida el patrimonio institucional.
RESPETO . .
y ordenada. o Pide la palabra para expresar sus ideas.
o Comunica con sequridad sus resultados | e Comparte con sus compafieros sus conoci-
SOLIDARIDAD matematicos. mientos, experiencias y materiales.
Resuelve problemas con seguridad en to- Se esfuerza por consequir el logro.
LABORIOSIDAD | ° P : ‘ P SR

dos sus procesos.
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6. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

NUMERO TIPO RELACION CON
DE UNIDAD B DE UNIDAD OTRAS ARFAS
1 Jugando con los ntimeros naturales UA Comunicacion, CTA
2 Combinando positivos y negativos UA CTA, EPT
3 Juguemos con los factores UA CTA, EPT
4 Compartiendo la torta UA Comunicacion, CTA
5 Descubriendo el nimero fantasma UA Comunicacion
6 Uno depende del otro UA CTA, EPT
7 Divirtiéndonos con los conjuntos UA CTA, EPT
8 Medimos y construimos figuras geométricas UA CTA, EPT
9 Apliquemos la estadistica a nuestra vida diaria PA HGE, CTA

7. PROPONER LAS ESTRATEGIAS GENERALES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS MEDIOS Y MATERIALES
o Método demostrativo. o Foldery papel bond tamafio A4.
o Método inductivo/deductivo. o Juego de escuadras.
o Trabajos de tipo cooperativo. o Lapiz, tajador y borrador.
o Dindmicas motivacionales. o Papeldgrafos.
o Uso de estrategias heuristicas. o Plumones de papel.

. PROPONER LAS ORIENTACIONES DE EVALUACION

o]

9. BIBLIOGRAFIA

3. La unidad didactica

Para generar las unidades didacticas debemos considerar las fuentes que las originan:

FUENTES QUE DAN ORIGEN i £
A LA UNIDAD DIDACTICA EJEMPLO DE UNIDAD DIDACTICA UNIDAD DIDACTICA GENERADA

(Calendario comunal. o Inicio de la siembra. o Apliquemos la estadistica a nuestra
vida diaria.

Conocimiento articulador. o Numeros naturales. o Jugando con los nimeros naturales.

Tema transversal. o Patrimonio cultural de Llamellin. o Medimos y construimos figuras geomé-

tricas.
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En el drea encontraremos que la fuente generadora mas recurrente serd el conocimiento
articulador, por la caracteristica propia del conocimiento matematico (tener un nivel de ar-
ticulacion, légica y coherencia). Por ejemplo, para tablas estadisticas habria que tener una
comprension de la funcionalidad de los nimeros asociados a una unidad (cinco kilogramos,
cinco metros, cinco manzanas, cinco semanas, etcétera), su representacion adecuada en la
recta numérica, la ubicacién de ordenadas y abscisas en el plano cartesiano, el reconocimien-
to de formas geométricas que proyectan los referidos puntos en el plano. Es decir, para tratar
conocimientos de estadistica es necesario que el estudiante tenga un uso y comprension de
los nimeros, las relaciones entre eventos y las representaciones geométricas.

Hay actividades propias de la region que son experiencias ricas para el aprendizaje de la matema-
tica. Por ello, el calendario comunal permitira al docente reconocer con anticipacion una actividad
que puede ser un espacio dinamico para el aprendizaje en el area.

Por otro lado, en las instituciones educativas, los temas transversales, como fuente generadora
de la unidad didactica, propician un trabajo organizado para su tratamiento, que podria involucrar
un trabajo en conjunto con otras areas. Por ejemplo, el tema transversal “La educacion para la
identidad local y regional” propiciaria que se organicen las areas para un trabajo de campo en la
localidad. EI docente de matemdtica plantearia a los estudiantes que registren las distancias de
recorrido entre los lugares visitados (pueden ser cuadras, pasos, metros, etcétera), reconozcan la
altitud en la que se encuentra los lugares visitados, resuelvan situaciones problematicas teniendo
como medio los recursos que ofrece la localidad (iglesia, comisaria, hacienda, gruta conocida, zona
arqueoldgica, valle de la zona, etcétera), elaboren un presupuesto de ingresos y egresos, regis-
trando cada actividad que involucré un ingreso y un egreso. Podemos reconocer en lo expuesto que
las actividades propuestas abordan un tratamiento a los conocimientos matematicos y reconocen
la identidad local y regional.

La programacion curricular en Educacion Secundaria se realiza mediante unidades didacticas. Estas
pueden ser de tres tipos:

@ Unidad de aprendizaje.
® Modulo de aprendizaje.

@ Proyecto de aprendizaje.

UNIDAD DE o Gira en torno a un aprendizaje “eje”, desarrolla contenidos propios del area o en
APRENDIZAIE articulacion con otras areas. Los estudiantes participan indistintamente en todas las
actividades.
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PROYECTO DE o Surge de una necesidad o problema concreto en el aula o fuera de ella y que tendra
APRENDIZAJE como resultado un producto o servicio concreto. Pueden trabajarse los conocimientos
del area articulados a otras areas.
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MODULO DE o Se desarrolla en forma independiente.
APRENDIZAIE o Atiende necesidades especificas como retroalimentacion, prerrequisitos y demanda de
intereses de los estudiantes.
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3.1 Procedimientos para elaborar la unidad de aprendizaje

@ Presentar la justificacion de la unidad.

@ Considerar los temas transversales.

@ C(onsiderar los valores y actitudes.

@ Organizar y secuenciar las capacidades, conocimientos y actitudes.
@ Formular los indicadores de evaluacion.

@ Seleccionar los instrumentos de evaluacion.

Explicamos brevemente estos puntos:

A. La justificacion permite reconocer los conocimientos previos que deben tener los estudiantes y la
relacion con los nuevos conocimientos, como también el desarrollo de las capacidades, actitudes y
estrategias que permitan optimizar el aprendizaje.

B. En la presentacion de los temas transversales, valores y actitudes, se debe explicar como se evi-
denciara su desarrollo.

C. Para organizar y secuenciar las capacidades, tenemos que algunas capacidades se presentan de
manera compleja. Para efectos de un adecuada evaluacion de la capacidad, se deberd obtener, en
algunas situaciones, capacidades de menor complejidad, con el fin de reconocer los indicadores
apropiados para la evaluacion.

Los procesos cognitivos pueden servir .
9 CAPACIDAD
como una posible ruta para reconocer COMPLEIA

las capacidades de menor complejidad,
desprendidas de las complejas. Es
necesario que en algunos casos se

i CAPACIDAD DE MENOR
incorporen o no se consideren algunas el
capacidades que estdn en relacion

EVALUACION
Este proceso nos

con las caracteristicas y nivel de
orienta hacia los
indicadores e INSTRUMENTOS DE
instrumentos de EVALUACION

conocimiento matemdtico asociado.
evaluacion.

Es recomendable obtener capacidades
de menor complejidad en funcién de
evidenciar los aprendizajes que le
permitan al docente poder relacionar
indicadores de evaluacion.

Algunos ejemplos de capacidades de menor complejidad desprendidas de las complejas.

. CAPACIDAD

Resuelve problemas | o ldentifica conceptos y caracteristicas de las magnitudes directa e inversamente

de traduccién simple proporcionales en un problema.

de proporcionalidad | e Analiza datos relacionados con magnitudes directa e inversamente proporcionales de
directa e inversa. un problema.

o (alcula magnitudes directa e inversamente proporcionales de un problema.
o Evalla los procedimientos de resolucion de problemas en magnitudes directa e
inversamente proporcionales.
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. CAPACIDAD

Resuelve problemas | o Discrimina datos en una situacidn problematica relacionada con magnitudes directa e
de traduccion compleja inversamente proporcionales.
de proporcionalidad o Interpreta datos disponibles para la resolucion de una situacion probleméatica de
directa e inversa. magnitudes directa e inversamente proporcionales.

o Organiza estrategias para la resolucion de un problema de magnitudes directa e
inversamente proporcionales.

o Elabora resultados de magnitudes directa e inversamente proporcionales de un problema.

o Evalla estrategias empleadas en la resolucién del problema.

A fin de dar alcances a la capacidad Resolucion de problemas de traduccion compleja y simple:

o Enlos problemas de traduccion simple aparece toda la informacién necesaria para su resolucion.

e Enlos problemas de traduccion compleja se involucra mds de una operacién, una serie de relaciones
l6gicas, simbdlicas y grdficas.

Interpreta el significado | e Reconoce las caracteristicas de los nimeros cardinales y ordinales.
de los nimeros naturales | o Analiza situaciones en las que se usan niimeros cardinales y ordinales.
en diversas situacionesy | o Representa nimeros cardinales y ordinales en una situacién problematica.
contextos.

Para organizar y secuenciar los conocimientos, tenemos que considerar lo siguiente:

e La presentacion de los conocimientos en la
programacion ha pasado por el proceso de la
diversificacion, es decir, no es exactamente la que
estd presentada en el DCN.

e La organizacion y secuenciacion de los
conocimientos en la unidad de aprendizaje debe
tener las siguientes caracteristicas:

» Caracteristicas evolutivas de los estudiantes.

m Estar relacionado con los conocimientos
previos.

m Estd en funcién de un conocimiento que viene
a ser el organizador de la secuencia.

m Propiciar el desarrollo continuo y progresivo
de los procesos transversales del pensamiento
matemtico (de lo general a lo particular, de
lo concreto a lo abstracto, de lo simple a lo
complejo, de lo familiar a lo desconocidbo).
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& CAPACIDAD

Identifica las unidades de longitud, masa vy

Matematiza
situaciones reales
en las actividades
agropecuarias de

Llamellin, utilizando
las unidades de
longitud, masa y

capacidad del sistema
métrico decimal.

capacidad.
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CONOCIMIENTOS

o Unidades de longitud, masa y
capacidad en el sistema mé-

Reconoce instrumentos para la medicion de

longitud, masa y capacidad.

trico internacional y otros sis-
temas usados en la localidad
de Llamellin.

Formula procedimientos para la medida y
conversion de longitudes, masas y capacidades en

una situacién problematica.

o Concepto de medida, magni-
tud y de instrumentos para la
medicion de longitudes.

o Conversién de unidades de

Elabora un modelo matematico a partir de un
problema real relacionado con el uso de unidades

de longitud, masa y capacidad.

orden superior a inferior, y
viceversa.

Los indicadores:

@ Se formulan para cada criterio de evaluacién a partir de las capacidades programadas en la
unidad didactica.

@ Se expresan en la unidad didactica, en la presentacion de la matriz de evaluacion con sus res-
pectivos instrumentos.

E] CAPACIDAD

Matematiza o lIdentifica las unidades de longitud,

INDICADORES

o lIdentifica las unidades de longitud, masa y

situaciones reales
en las actividades
agropecuarias de

Llamellin utilizando las
unidades de longitud,

masa y capacidad

del sistema métrico

decimal.

masa y capacidad.

capacidad en la elaboracién y registro de
medidas con instrumentos de medicion.

Reconoce instrumentos para la me-
dicion de longitud, masa y capaci-
dad.

Reconoce instrumentos para la medida de
longitud, masa y capacidad en la elaboracion
de un organizador visual.

Formula procedimientos para la medi-
da y conversion de longitudes, masas
y capacidades en una situacion pro-
blematica.

Formula procedimientos para la medida vy
conversién de longitudes, masas y capacida-
des de una situacion problematica en el plan-
teamiento de diagramas de procedimientos.

Elabora un modelo matematico a
partir de un problema real relacio-
nado con el uso de unidades de lon-
gitud, masa y capacidad.

Elabora una representacion grafica o simbdli-
ca Util para explicar la situacion probleméatica
relacionada con el uso de la longitud, masa y
capacidad.

Para la seleccion de los instrumentos de evaluacion, se selecciona sobre la base de los indicadores
y de los criterios de evaluacion.
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Matematiza

AREA DE MATEMATICA

INDICADORES

o l|dentifica las unidades de longi-

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

o Ficha de cotejo

o lIdentifica las unidades de

situaciones reales
en las actividades
agropecuarias
de Llamellin,
utilizando las
unidades de
longitud, masa
y capacidad del
sistema métrico
decimal.

longitud, masa y capaci-
dad.

tud, masa y capacidad en la ela-
boracién y registro de medidas
con instrumentos de medicion.

de desempefio.

Reconoce  instrumentos
para la medida de longi-
tud, masa y capacidad.

Reconoce instrumentos para la
medida de longitud, masa y ca-
pacidad en la elaboracion de un
organizador visual.

o Organizador
visual.

Formula  procedimiento
para la medida y conver-
sién de longitudes, masas
y capacidades en una si-
tuacion problemética.

Formula procedimientos para la
medida y conversién de longi-
tudes, masas y capacidades de
una situacién problematica en el
planteamiento de diagramas de
procedimientos.

e Guia de ob-
servacion de
procedimientos
para la medida y
conservacion.

Elabora un modelo mate-
matico a partir de un pro-
blema real relacionado con
el uso de unidades de lon-
gitud, masa y capacidad.

Elabora una representacion grafi-
ca o simbdlica util para explicar la
situacion problemética relaciona-
da con el uso de la longitud, masa
y capacidad.

o Ficha de cotejo
para la obser-
vacion de la
representacion
gréfica.

Ejemplo de unidad de aprendizaje

. INFORMACION GENERAL

Grado y seccion

Areas con las que se relaciona

Profesor responsable

II. JUSTIFICACION

TRABAJANDO CON NUMEROS DIVISIBLES

: Primer grado A

: Enrique Angeles

: EPT, CTA, Comunicacion

La unidad tiene el propésito de explicitar la utilidad de la divisibilidad en la localidad de Llamellin, aborda el estudio de
|a divisibilidad en el campo de los niimeros naturales, consolidando conceptos y procedimientos que el estudiante ya ha
visto en primaria.

Los conceptos asociados a la divisibilidad resultan apropiados para el aprendizaje del estudiante del primer afio de
secundaria y le posibilitard interpretar, argumentar y resolver problemas en mdltiples situaciones de la vida cotidiana, y
por ello son fuente de posibilidades para un aprendizaje significativo.

El estudiante, en las diferentes situaciones de aprendizaje, podra establecer relaciones, inferir y encontrar regularidades
que le ayuden a resolver diversas situaciones problematicas.

TEMA TRANSVERSAL
Educacion para la gestion de riesgos y conciencia ambiental

El desarrollo de una cultura emprendedora, basada en la gestioén de procesos productivos, gestion de riesgos y con-
ciencia ambiental, permite el desarrollo de capacidades tales como la iniciativa, creatividad, comunicacion, trabajo en

=

37




ORIENTACIONES PARA
EL TRABAJO PEDAGOGICO

A L0 R L i i s O £ )

equipo, liderazgo, resolucién de problemas, entre otras, que se constituyen en herramientas que posibilitan los proce-
sos de participacion e insercién de los jovenes de Llamellin en la comunidad.

Dichas capacidades se desarrollaran a través de actividades en equipos de tipo cooperativo; asimismo, el conocimiento
asociado a la realidad es de gran utilidad, no solo para la integracion de los conocimientos, sino también para el ejercicio
de la toma de iniciativa, toma de decisiones y creatividad para resolver situaciones problematicas.

IV. VALORES Y ACTITUDES

ACTITUD ANTE EL AREA ACTITUD REFERIDA A LAS NORMAS
o Muestra perseverancia para la obtencionde | e Llega a la hora indicada.
RESPONSABILIDAD resultados de situaciones problematicas.  Contribuye con el orden y la higiene en el
aula.
RESPETO o Plantea argumentos de manera coherentey | e Cuida el patrimonio institucional.
ordenada. o Pide la palabra para expresar sus ideas.
o Comunica con seguridad sus resultados | e Comparte con sus compafieros sus conoci-
Sl matematicos. mientos, experiencias y materiales.
LABORIOSIDAD o Resuelve con seqguridad todos sus proce- | e Se esfuerza por conseguir el logro.
S0S.

V. ORGANIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

01

CAPACIDADES

RAZONAMIENTO Y

DEMOSTRACION

Utiliza los mdltiplos y divisores de

un nimero en situaciones de la

vida cotidiana de Llamellin.

o |dentifica los mdltiplos y
divisores de un niimero en una
actividad de Llamellin.

o Relaciona los mltiplos y
divisores de un niimero en una
actividad de Llamellin.

o Utiliza los nimeros mdltiplos y
divisores en una actividad de
Llamellin.

02

RAZONAMIENTO Y

DEMOSTRACION

Interpreta criterios de divisibilidad

en situaciones de la vida cotidiana

de Llamellin,

@ Reconoce criterios de divisi-
bilidad en una actividad de
Llamellin.

CONOCIMIENTOS

Multiplos y divisores
de un nimero.

Ndmero primo.
NUmero compuesto.

Criterios de
divisibilidad.
Por 2, 3, 5.
Por 4, 6, 9, 10.
Por 11.

Descomposicién de
un ndmero.

ACTIVIDADES/
ESTRATEGIAS

Trabajan en equipos

para resolver situaciones
problematicas
contextualizadas en las
actividades que se realizan
en Llamellin relacionadas
con la aplicacién de
multiplos y divisores.

TIEMPO

2h

Se presentan situaciones 2h
causales relacionadas con
las actividades de Llamellin
y el uso de los criterios de
divisibilidad. En grupos de
trabajo, los estudiantes
resolveran situaciones

problematicas donde
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o Contrasta criterios de divisi-
bilidad en una actividad de
Llamellin.

o Utiliza criterios de divisibilidad en
una actividad de Llamellin.

o Interpreta criterios de divisi-
bilidad en una actividad de
Llamellin.

03

COMUNICACION MATEMATICA
Argumenta la importancia del uso
de divisibilidad en algunas activida-
des de Llamellin.

o Reconoce caracteristicas de la
divisibilidad en diversos contex-
tos de la localidad de Llamellin.

o Elabora ejemplos del uso de la
divisibilidad en la vida diaria de
Llamellin,

o Elabora un texto argumentativo
relacionado con la importancia
de la divisibilidad en situaciones
de la vida cotidiana.

04

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resuelve problemas de multiplos

y divisores refacionados con las

actividades de Llamellin.

o Elimina informacion innecesaria.

o Identifica informacion necesaria.

o Utiliza correctamente las
condiciones de un mditiplo y un
divisor.

o Elabora estrategias en forma
flexible.

o Comunica sus resultados en
forma clara y légica.

Maximo comun
divisor y minimo
comUn multiplo

interpretaran qué criterios
de divisibilidad usaran para
cada caso.

Cada estudiante, de
manera individual, presenta
actividades comerciales,
agricolas y ganaderas
diversas. En el trabajo en
equipos se intercambian
opiniones sobre en qué
situaciones podrian aplicar
multiplos y divisores de un
nimero.

Se presenta una practica
dirigida, los estudiantes
se rednen en grupos de
trabajo (los estudiantes
son distribuidos
heterogéneamente), se
plantea una dinamica de
torneo matematico en
donde cada grupo obtiene
puntajes en funcion de los
problemas resueltos que
son expuestos a toda el
aula.

AREA DE MATEMATICA

2h

2h

ACTITUDES

Comportamiento o Cumple con la entrega de trabajos en la fecha acordada.

e Participa adecuadamente en el aula.

o Resuelve problemas con seguridad en todos sus procesos.
Area o Plantea argumentos de manera coherente y ordenada.

o Comunica sus resultados mostrando secuencialidad y orden.

39




ORIENTACIONES PARA

EL TRABAJO PEDAGOGICO

CRITERIOS

A L0 R L i i s O £ )

CAPACIDADES

MATRIZ DE EVALUACION
INDICADORES

INSTRUMENTOS

Utiliza los malti- | e Identifica los multiplos y divisores de un 20 4 Practica
plos y divisores nimero en la resolucién de una practica calificada
de un nimero en dirigida.
situaciones de la Relaciona los mdltiplos y divisores de un 20 4 Ficha de cotejo
vida cotidiana de nimero en la resolucién de una practica
Llamellin. dirigida.
Utiliza los nimeros midltiplos y divisores
Razonamiento en la resolucion de un practica dirigida. | ©° le
y p 9
demostracion Interpreta Reconoce criterios de divisibilidad en la Practica
criterios en elaboracién de un organizador visual. e < calificada
situaciones de la Contrasta criterios de divisibilidad en la re-
vida cotidiana de solucion de situaciones problematicas. v . Ficha de cotejo
Llamellin. Utiliza criterios de divisibilidad en la re-
solucién de situaciones problematicas. 30 6
Interpreta criterios de divisibilidad en la
elaboracion de un texto argumentativo. 0 .
Argumenta la Reconoce caracteristicas de la divisibili-
importancia del dad en diversos contextos en la resolu- | >0 6
uso de divisibili- cién de un cuestionario.
Comunicacion dad en algunas Elabora ejemplos del uso de la divisibili- . ,
matematica actividadegs. dad en IaJvidaFl) diaria. 30 6 Ficha de cotejo
Elabora un texto argumentativo relacio-
nado con la importancia de la divisibilidad Y 8
en situaciones de la vida cotidiana.
Elimina informacién innecesaria en la pre- | 10 2
sentacion de situaciones problematicas.
Identifica y denota informacion necesa- | 20 4
ria en la resolucién de situaciones pro-
Resuelve blematicas (practica dirigida).
Resolucion de problemas que Utiliza correctamente las condiciones de | 30 6
problemas requieran el uso un multiplo y un divisor en la resolucién Practica dirigida
de multiplos y de situaciones problematicas.
divisores. Elabora estrategias en forma flexible en | 20 4
la presentacion de diagramas de proce-
sos en la resolucion de problemas.
Comunica sus resultados en forma claray | 20 4
l6gica en la resolucion de un cuestionario.
Resuelve problemas con seqguridad en | 20 4
todos sus procesos.
Plantea argumentos de manera cohe- | 20 4 Ficha de cotejo
rente y ordenada.
Comunica sus resultados mostrando se- | g0 12

cuencialidad y orden.
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3.2 Procedimientos para elaborar un mddulo de aprendizaje

&

AREA DE MATEMATICA

MODULO DE APRENDIZAIE

Multiplicacién y division de nimeros naturales.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Resuelve problemas de traduccién simple de
multiplicacion y division.

Multiplicacién y division
con nlimeros naturales.

0 [Fraim s

E} UNIDAD DIDACTICA

UNIDAD DE APRENDIZAIE
NUmeros naturales y
sus operaciones

CAPACIDADES

CONOCIMIENTOS

Multiplicacion y division
de nimeros naturales.

UNIDAD DE APRENDIZAIE
Trabajando con niimeros divisibles

MGDULO DE APRENDIZAJE \

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Resuelve problemas de
traduccion simple de
multiplicacion y division.

RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

o Aplica nimeros mdltiplos y divisores.

o Interpreta criterios de divisibilidad.

COMUNICACION MATEMATICA

o Argumenta la importancia del
uso de la divisibilidad en algunas
actividades.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
e Resuelve problemas de mltiplos y
divisores.

e Resuelve problemas de MCM y MCD.

Descomposicion
en partes de
la informacion.

Multiplos y divisores de
un ndmero.

Nmeros primos.
Nimero compuesto.
Criterios de divisibilidad.
Por 2,3, 5.

Por 4, 6,9, 10.

Por 11.
Descomposicion de un
niimero.

Méximo comUn divisor.
Minimo comUn multiplo.

Dos sesiones.

UNIDAD DE APRENDIZAIE
Estudio de los ndmeros enteros y
su uso en la vida diaria.

PROYECTO DE APRENDIZAJE
Aplicando la estadistica
en nuestra vida diaria.

41




e TRAsAI0 PEDAGOGCO o Faapeen) PR A IR IR miel Ll i i)

Ejemplo de médulo de aprendizaje

MODULO DE APRENDIZAJE. MULTIPLICACION Y DIVISION CON NUMEROS NATURALES

. INFORMACION GENERAL
Grado y seccion : Primer grado A
Areas con las que se relaciona  : EPT, CTA,’ Comunicacion
Profesor responsable : Enrique Angeles

II. JUSTIFICACION

En la evaluacion exploratoria efectuada a los estudiantes del primer grado A se encontré que la mayoria de estudiantes
tiene problemas al realizar las operaciones de multiplicacion y division de nimeros naturales.

Debido a que para el desarrollo de la unidad de aprendizaje "Trabajando con nimeros divisibles" es importante tener
un dominio de la multiplicacion y division, se presenta a continuacion este médulo.

lIl. CAPACIDAD A DESARROLLAR
Resuelve problemas de traduccion simple de multiplicacion y division.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

APRENDIZAIE ESPERADO ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS TIEMPO

Resuelve problemas de o Completa tablas relacionadas con las operaciones de
traduccion simple de multiplicacién y division de nimeros naturales.
multiplicacién y division. Hace bosquejo de relaciones con los datos. 4h
Trabajo en equipos y luego individual.
Comprueba resultados obtenidos.
Reconoce procedimientos realizados.

V. EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION INDICADOR INSTRUMENTOS

Resolucién de problemas. o Resuelve problemas de traduccién simple de multiplica- | Practica calificada.
cién y division en la solucion de una practica calificada.

3.3 Procedimiento para elaborar el proyecto de aprendizaje
® Justificacion del proyecto.

@ Planificacion y organizacion de los aprendizajes.
m Preplanificacion del docente.
m Planificacién entre el docente y los estudiantes.
m Organizacion de equipos de trabajo.
m (Cronograma de ejecucion del proyecto.

Ejecucion del proyecto de aprendizaje.
@ Socializacion y presentacion del proyecto.

@ Evaluacion del proyecto.
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Explicamos brevemente estos puntos:

A. El proyecto puede ser justificado a partir de los intereses de los estudiantes, de los temas trans-
versales, de una potencialidad u oportunidad que se presente en el entorno. Ejemplo: riqueza de
la biodiversidad de la localidad y la region, calendario comunal, etcétera.

B. Se estructura un plan de trabajo para la ejecucion del proyecto, que empieza con una explicacion
inicial sobre los objetivos y resultados del proyecto, luego, con los estudiantes se enriquece el plan
y se aprueba por consenso.

Preguntas orientadoras: ;Qué queremos hacer? ;Cémo lo haremos? ;Qué necesitamos? ;Cémo
nos organizamos? ;Cuando lo hacemos?

C. Enestaetapa, los estudiantes y el docente se retinen constantemente para las revisiones, avances,
replanteamientos respecto al plan de trabajo.

D. Los resultados o los productos son presentados a toda la institucion educativa mediante exposicio-
nes, representaciones, murales, informes, modelaciones, maquetas, periédicos murales, albumes,
grabaciones, filmaciones, etcétera.

E. Se evalta el proceso y el producto o resultado.

Ejemplo de proyecto de aprendizaje

USO DE MODELOS MATEMATICOS PARA LA TOMA DE DECISIONES
EN LA MEJORA DE LOS PROCESOS ECONOMICOS DE LA LOCALIDAD DE LLAMELLIN

. INFORMACION GENERAL
Grado y seccion : Tercer grado B
Areas con las que se relaciona  : EPT )
Profesor responsable : Alejandro Angeles
II. JUSTIFICACION

Uno de los problemas de la localidad de Llamellin es que los pobladores no hacen uso de un adecuado manejo de in-
formacién para desempefiarse en las actividades productivas de la region. Esto se debe, en parte, a que no tienen un
manejo de conocimientos adecuados de los factores que intervienen en los procesos productivos. Asimismo, no tienen
los recursos matematicos que les permitan comprender los alcances y las utilidades de sus economias.

El presente proyecto de aprendizaje esta orientado a ofrecer al poblador de Llamellin modelos matematicos relacionados con
los procesos productivos de la region, para una adecuada toma de decisiones y organizacion de sus actividades economicas.

[Il. ORGANIZACION DE LOS APRENDIZAIES

AREA CURRICULAR CAPACIDADES CONOCIMIENTO
Matematica o Elabora modelos de fenémenos del mundo real Modelacion de fenémenos del
con funciones. mundo real con funciones.
EPT o Realiza presentaciones de los productos con pu- | Herramientas de disefio grafi-
blicidad grafica, utilizando herramientas informati- | co a la publicidad de bienes o
cas. Servicios.

IV. ORGANIZACION DE LOS EQUIPOS
(Cada equipo de trabajo realizard los proyectos de manera independiente, para que luego sean socializados con toda el
aula y asi los equipos puedan asumir la responsabilidad de presentar parte del producto esperado, en este caso una
exposicion de “modelos matematicos para procesos econémicos en la region”.

EQUIPO 1 EQUIPO 2 EQUIPO 3

=
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V.  CRONOGRAMA DEL PROYECTO

G ACTIVIDADES/ESTRATEGIA RESPONSABLE CRONOGRAMA DE SEMANAS
1
2

(TODOS LOS EQUIPOS) (6 |

Identificacion de la actividad econdmica.

Registro de la informacion respecto a los ingresos
percibidos en los cinco dltimos afios.

3 Reconocimiento de las variables que han mantenido
los ingresos cada afio (cinco ultimos afios).

4 Registro de informacién respecto a los egresos de la
actividad economica.

5 Reconocimiento de las variables que han generado
gastos cada afio (cinco ultimos afios).

6 Elaboracién de un esquema de produccién con las
variables reconocidas.

7 Investigacidn respecto a modelos de produccion en
determinada actividad econdmica.

8 | Establecimiento de la funcion de la produccion.

9 Coordinacion con las instituciones gubernamentales
responsables de la localidad referida al rea.

10 | Elaboracion de tripticos informativos y exposicion del
trabajo a los interesados.

VI. RECURSOS

VII. EVALUACION

i CRITERIOS DE i
AREAS EVALUACION CAPACIDADES | INDICADORES ITEMS |§ PTIE. §J INSTRUMENTOS

MAT Razonamiento y
demostracion | |
TOTAL
VIII.PRODUCTO

Taller “Conocimiento y manejo de modelos matematicos para la toma de decisiones en la mejora de los procesos pro-
ductivos en la localidad econémica de Llamellin”.
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4. La sesion de aprendizaje

La sesion de aprendizaje es el instrumento de microplanificacion curricular con el que todo docente
esta mas familiarizado, por cuanto este constituye el instrumento cotidiano de organizacion y pre-
vision pedagogica de la practica docente. Esta no se cifie a un modelo o patron, pues cada cual le
inserta creativamente elementos innovadores que le permitan lograr los aprendizajes esperados.

© Pautas orientadoras en relacion con los procesos pedagdgicos, estrategias y
actividades para el desarrollo de la sesién

Los procesos pedagogicos constituyen un conjunto de interacciones entre el docente y el es-
tudiante en una sesion de aprendizaje. Estos procesos se presentan en todas las areas. Las
estrategias propuestas buscan ser un plan que orienta la ensefianza y el aprendizaje en el area,
se basan en modelos conocidos en la resolucion de problemas, aprendizaje de la geometria y
ensefianza de la matematica. La intencionalidad de estas estrategias es dar al docente cami-
nos que sequir para la elaboracion de su sesion de aprendizaje, entendiéndose que tienen las
caracteristicas de ser flexibles y dinamicos en su desarrollo. A continuacién, presentamos un
cuadro en el que se pretende relacionar los procesos pedagégicos, las estrategias y las activi-
dades.

() PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES
Motivacién o El docente establece un clima de motivacion y confianza para precisar el contexto e
Saberes previos identificar los intereses de los estudiantes.

Conflicto cognitivo | e El docente presenta historias, situaciones problematicas, articulos informativos relacio-
nados con conocimiento matematico.

o Los estudiantes observan artefactos de uso cotidiano, construcciones y maquetas.

o Los estudiantes manipulan materiales concretos.

o El docente plantea juegos matematicos orientados al desarrollo de la sesién de apren-
dizaje.

El docente plantea interrogantes para:

o Establecer el nexo entre los conocimientos previos y el marco situacional.

o Propiciar el interés del estudiante respecto a las posibles aplicaciones del conocimiento
matematico por desarrollar con su implicancia en la vida cotidiana.

o Propiciar que los estudiantes se planteen alcanzar metas personales.

o Propiciar el didlogo entre los estudiantes en torno a la actividad por desarrollar.

o El docente presenta la actividad y los estudiantes responden interrogantes, comentan,
opinan para el desarrollo de ella.

o El docente y los estudiantes acuerdan las acciones educativas, los objetivos por alcan-
zar durante la sesion de aprendizaje y las caracteristicas de la evaluacidn que tendran
en todo este proceso.

El docente puede plantear actividades de:

o Lluvia de ideas.

o Posibilidades. Ejemplo: el docente muestra unas fotos del edificio de una institucion de
la localidad, s qué formas de solidos geométricos podriamos encontrar en ella?

-
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o Acontecimientos y situaciones presentadas en otras dreas. Ejemplo: crecimiento pobla-
cional, simetria en las estrellas de mar, el presupuesto en la familia.

o Interpretacion de un concepto o problema en sus elementos esenciales o estructuras
bésicas. Ejemplo: descomponer un cuadro estadistico, un cuerpo geométrico, funcion
cuadratica, etcétera.

o Generacion de ideas a partir de estimulos visuales, los estudiantes empiezan a construir
historias, fabulas, experimentos y comprobaciones para hacer comparaciones.

o Eldocente presenta actividades acordes con la naturaleza del conocimiento, el grado, el
estilo de aprendizaje de los estudiantes y los intereses de grupo.

o El docente explicara de manera general cdmo se desarrollaran las actividades.

o Los estudiantes plantearan interrogantes respecto a las dudas que surgieran en el
momento.

o En esta parte del proceso pedagdgico se tienen que evidenciar.
— Planeamiento de interrogantes.
— Situaciones problematicas relacionadas con los contenidos y vinculados con la vida

diaria.

— Elaboracién de organizadores visuales.

o Recopilacién de datos vinculados con las caracteristicas del ambito geografico, sociocul-
tural y econdmico de la localidad.

Tonaafeeden 4l o Proyectos de investigacion relacionados con procesos productivos y comerciales.
aprendizaje e Los estud|a!1tes plapegn y formulan:
— Estrategias heuristicas.
— Procedimientos para la obtencion de enunciados, lemas y propiedades.
— Procedimientos de construcciones geométricas.
— La comprobacién de eventos probabilisticos y estadisticos.
o Eluso de los materiales debe apoyar el proceso pedagégico para que el aprendizaje sea
significativo. Los materiales pueden ser:
— Texto del estudiante.
Libros de la biblioteca.
— Materiales o temas trabajados en otras areas.
Biblioteca con la que cuentan los estudiantes en casa.
Posibles recursos que podrian encontrar los estudiantes fuera de la institucién en su
region (biblioteca municipal, centros de comercio, etcétera).
Materiales manipulativos.
o El docente absuelve dudas y contradicciones, lenguajes inapropiados que se presenten
en el momento por parte de los estudiantes.

Transferencia a o El docente genera condiciones para que los estudiantes reflexionen sobre el aprendi-
situaciones nuevas zaje logrado y evalten su aplicacién en situaciones nuevas propias del conocimiento
matematico, en otros campos asociados al drea y en la vida cotidiana.

o Los estudiantes plantean nuevas situaciones en las que se puedan aplicar los conoci-
mientos matematicos aprendidos.

o Los aprendizajes desarrollados hasta esta parte se pueden transferir y contextua-
lizar en la vida diaria, el campo de las ciencias, una actividad econémica comercial,
etcétera. Ejemplo:

— El estudio de razones y proporciones se puede emplear en planos de la ciudad, del
hogar (relacionado con la vida cotidiana).
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— Elestudio de la funcion exponencial se puede presentar en situaciones econémi-
cas (recesion), de ciencias humanas (efectos de un farmaco).

. o El docente evallia permanentemente durante el desarrollo de las actividades de la se-

Evaluacion sion de aprendizaje.

o Los estudiantes estan informados respecto a la forma en la que se evaluarany de
los instrumentos y criterios que se tomaran en cuenta para el proceso respectivo.

4.1 Presentacion de la sesion de aprendizaje

® Aprendizaje esperado.
® Secuencia didactica.
@ |Indicadores de evaluacion.

4.2 Elaboracién de una sesion de aprendizaje

® Seleccionar las capacidades, conocimientos y actitudes (aprendizajes esperados).
Analizar los aprendizajes esperados.

@ Proponer las actividades que permitiran lograr los aprendizajes esperados.

@ Elaborar la secuencia didactica.

@ Formular los indicadores de evaluacion.

A. Seleccionar las capacidades, conocimientos y actitudes

Sesion de aprendizaje

DURACION

2h

APRENDIZAIE ESPERADO

APLICA NOMEROS MULTIPLOS Y DIVISORES
EN UNA SITUACION PROBLEMATICA

ACTITUD | Area | Toma la iniciativa para formular preguntas,

buscar conjeturas y plantear problemas.

Comportamiento | Muestra disposicion cooperativa y democra-

tica.




ORIENTACIONES PARA
EL TRABAJO PEDAGOGICO

A L0 R L i i s O £ )

B. Analizar los aprendizajes esperados
Para el andlisis de los aprendizajes esperados se formulan preguntas orientadoras. Esto in-
volucra comprender la integracién de todos los componentes del aprendizaje, por lo que las
respuestas estan relacionadas integralmente.

® ,Qué se entiende por CAPACIDAD + CONOCIMIENTO?

@ ;Cémo el estudiante lograra realizar CAPACIDAD + CONOCIMIENTO?

@ ,;Qué conocimientos involucra el aprendizaje esperado?

® ;Qué actividades realizara el estudiante para desarrollar las ACTITUDES?

APLICA NUMEROS MULTIPLOS Y DIVISORES
EN UNA SITUACION PROBLEMATICA

ACTITUD | Area Toma la iniciativa para formular preguntas,
buscar conjeturas y plantear problemas.

APRENDIZAIE ESPERADO

Comportamiento | Muestra disposicion cooperativa y democra-

tica.

PREGUNTAS ORIENTADORAS

¢Qué se entiende por
aplicar niimeros miltiplos y
divisores ?

o Es elaborar una serie de
procedimientos en los que
se construye un numero,
tomando como referencia
otro niimero, aplicando
las operaciones de multi-
plicacion y division.

o Un nlimero puede ser
multiplo o divisor de
otro nimero.

¢Cémo el estudiante lograra
realizar la aplicacion de
ndmeros multiplos y
divisores progresivamente?

o Reconocerd los numeros.

o Elaborard una serie de
procedimientos con las
operaciones de multipli-
cacién y division.

o Aplicard procedimientos.

¢Qué conocimientos
involucra el aprendizaje
esperado?

o Definicion de un niimero
multiplo y divisor.

o Caracteristicas de los
multiplos y divisores.

e Ejercicios de mdltiplos y
divisores.

¢Qué actividades
realizaran los estudiantes

para desarrollar
actitudes?

o Realizaran acciones de
participacién en equipos
de trabajo cooperativo.

e Participaran ante las
situaciones planteadas
por el docente.

o Responderan un cues-
tionario para reconocer
las actitudes desarrolla-
das en el aula.

C. Proponer las actividades para el logro de los aprendizajes

4
CAPACIDADES

PROCESOS

PEDAGOGICOS

Relaciona los

multiplos y divisores
de un nL’lmero./

Utiliza los nimeros

multiplos y divisores
de un nl]mero./

Transferencias a
situaciones nuevas

Evaluacion

ACTIVIDADES ACTIVIDAD 3
D e oo y
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D. Elaborar la secuencia didactica

DESCRBELOs

MUOLTIPLOS Y DIVISORES Los estudiantes recolectaran piedras del rio de diferentes formas y

DE UN NUMERO. colores. En el aula, se agrupan las piedras en diferentes cantidades.
¢Cudl es la relacion entre los grupos de piedras y los multiplos y di-
visores? Presentaran numerales a partir de las agrupaciones reali-

RELACIONA LOS za@as. Recon’o§erén procesos de mulltiplicacién y divi’sién. Defir.1irén
MULTIPLOS Y DIVISORES qué son el multiplo y el divisor de un nimero. Elaboraran una serie de

DE UN NUMERO. problemas para asociar mdltiplos y divisores de un nimero. Utilizaran
las caracteristicas y procedimientos de los multiplos y divisores de un
nimero en la resolucién de problemas. Evaluaran los procedimientos
realizados en la experiencia de la resolucion de problemas y las acti-
tudes desarrolladas en la sesion. Asimismo, plantearan en qué situa-

UTILIZA LOS

MULTIPLOS Y DIVISORES . " .y
DE UN NUMERO. ciones se pueden usar los multiplos y divisores.

SESION DE APRENDIZAJE N.° ..........

EL MiO ES PRIMO... EL TUYO NO ES PRIMO, {ES COMPUESTO!
DIVISIBILIDAD

I. APRENDIZAJE ESPERADO

Utiliza los mltiplos y divisores de un ntimero en una situacion problematica de

S 0 Liamellin.
ACTITUD Comunica adecuadamente y con seguridad sus resultados matematicos.
Plantea argumentos de manera coherente y ordenada.
IIl. SECUENCIA DIDACTICA
RECURSOS
ACTIVIDADES TIEMPO EDUCATIVOS
o Eldocente, para despertar el interés de los estudiantes, les pedira que traigan 10 min Piedritas del rio
piedritas del rio, hojas, frijoles de diversos colores. En aula el docente planteara Hojas
una actividad a los estudiantes, agruparan en iguales cantidades lo que traen, Frijoles

para luego presentar numerales con el fin de asociarlos a sus saberes previos.

o Para promover la participacion de los estudiantes, efectla las siguientes pregun- 20 min Papel
tas:
* ;Qué han hecho para obtener el nimero? ;Este nimero entre qué nimeros
se puede dividir exactamente? Plumones de
* ,Cuantas agrupaciones han realizado para obtener el nimero? colores

* De la experiencia realizada, ses posible construir nimeros a partir de otros?
¢Qué operacién matematica han realizado?
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o De las respuestas elaboradas por los estudiantes desarrolla un cartel de lluvia 20 min Libro de
de ideas. matematica 1,

o Se presenta el tema por realizar. editorial Brufio.

o Lectura del libro de matematica Divisibilidad, pags. 24 y 25, donde se explicita lo Minedu.
siguiente: Péags. 24y 25.
- Definicion de divisibilidad.
- Multiplo de un nimero, divisor de un nimero.

o Se complementa la actividad aclarando conceptos y caracteristicas de los multi- 15 min Préctica dirigida.
plos y divisores de un nimero.

o Los estudiantes en equipos de trabajo cooperativo desarrollan una practica 15 min

dirigida por el profesor en la que consolidan sus conocimientos de mltiplos y
divisores de un nimero; asimismo ponen en practica lo aprendido. El docente
apoya y asesora al equipo de estudiantes.

o Los estudiantes de manera individual resuelven problemas para consolidar lo
relacionado con los mdltiplos y divisores de un niimero. Asimismo, se les deja
como trabajo domiciliario la actividad 11, pagina 25.

o Contestan a las interrogantes: ;has encontrado utilidad a los mdltiplos y diviso- 10 min
res de un nimero? ;En qué te has sentido colaborador o colaboradora?

EVALUACION

o lIdentifica los mdltiplos y divisores de un ntimero en la resolucién de una préctica dirigida.
o Relaciona los mdltiplos y divisores de un nimero en la resolucion de una practica dirigida.
o Utiliza los nimeros multiplos y divisores en la resolucién de una practica dirigida.

SESION DE APRENDIZAJE N.° ..........

LA PROGRAMACION LINEAL EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS DE NUESTRA LOCALIDAD
I. APRENDIZAIE ESPERADO

CAPACIDAD Resuelve problemas de programacion lineal de manera analitica.
Resuelve con seqguridad todos sus procesos.
ACTITUD _ o
Comunica sus resultados mostrando secuencialidad.

IIl. SECUENCIA DIDACTICA

RECURSOS
ACTIVIDADES TIEMPO W EpucATIVOS

o El docente, para estimular el interés y recuperar los saberes previos de los
participantes, solicita que se realicen gréficas de inecuaciones lineales, por
ejemplo:

o Grafica las siguientes desigualdades en diferentes planos cartesianos: 10 min Papelografo
y>5 y<3, x<7, x=24,y<8y=22x +1,y +2x=5.

L4




3 el Il a3l e F e o I PRV T e o e

A continuacién, el docente presenta las graficas correspondientes, en las que
los estudiantes asocian las inecuaciones planteadas anteriormente.

o Los estudiantes se organizan en equipos de trabajo de cuatro. El docente
plantea los roles de los estudiantes en cada equipo, en parejas resolveran el
problema. Con el fin de aclarar dudas, recurren al otro par de estudiantes y
en Ultima instancia al docente.

15 min

o El docente presenta las siguientes preguntas:
— ¢Pueden realizar graficas de un conjunto de inecuaciones en el mismo Libro de
plano o sistema de coordenadas? matematica
Por ejemplo: quinto afio.
a. Determina la region de soluciones del siguiente sistema de desigual- Minedu.
dades:

x—32>0,
y+5>0, 20 min
x+y-5>0 Papelotes.
—6x—7y+42>0 Plumones.

b. Grafica en un mismo sistema de coordenadas el conjunto formado por
las siguientes desigualdades:
Guia de practica
>1,y>1,x+2y< +y<
x>1,y>1,x+2y<130,x+y <100 dirgida,
Indica los vértices del poligono formado.

¢. Traza la grafica del conjunto solucién determinado por el siguiente
sistema: .
20 min

2x+y-7>0, x-3y<0, y—-2<0

d. Ahora, afiadamos una inecuacion mas al sistema de inecuaciones del
sistema anterior:

2x+y-3>0, x-2y<0, y-3<0,x+y-5<0

o A continuacion, el docente presenta un problema: “Supéngase que una com-
pafifa fabrica dos tipos de artefactos, manuales y eléctricos. Cada uno de ellos
requiere en su fabricacion el uso de tres maquinas: A, B'y C. Un artefacto ma-
nual requiere del empleo de la maquina A durante dos horas, de una hora en la
maquina B, de una hora en la maquina C. Un artefacto eléctrico requiere de una
hora en A, dos horas en By una hora en C. Supdngase, ademas, que el nimero
méximo de horas disponibles por mes para el uso de las tres maquinas es 180;
160y 100, respectivamente. La utilidad que se obtiene con artefactos manua-

25 min
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les es de $ 4,00 y de $ 6,00 para los eléctricos. Si la compafiia vende todos los
artefactos que fabrica, s cudntos de ellos de cada tipo se deben elaborar con el
objeto de maximizar la utilidad mensual?”. A continuacién, asocia el conocimiento
con actividades econdmicas, presenta el tema y plantea una serie de actividades
que se desarrollaran en la sesion a través de una guia de practica dirigida.

o Enel aula los estudiantes resuelven las situaciones presentadas; el docente
promueve la participacion de los equipos, pues se trata de una competencia de
equipos: el docente estratégicamente promueve la participacion de todos los
equipos en la presentacion de sus resultados de manera gradual y aumentan-
do el nivel de dificultad.

o Los estudiantes, finalmente, crearan situaciones problematicas relacionadas
con el tema de la programacion lineal en el contexto productivo de la region.

EVALUACION

Identifica las variables relacionadas con la programacion lineal en la resolucién de una préctica dirigida.
Analiza las condiciones para aplicar el procedimiento de resolucion del problema.

Organiza datos en una representacion a partir de la situacién problematica presentada.

Grafica restricciones relacionadas con la programacion lineal.

Formula la solucién del problema referido a la programacién lineal.




CAPITULO llI
ORIENTACIONES PARA

LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE

El objetivo principal de este capitulo es contribuir al desarrollo de propuestas metodologicas de ac-
tuacion didactica, fundamentada basicamente en aquellas que favorezcan la actividad independien-
te de los estudiantes en relacion con el docente, proporcionando de manera estratégica y creativa
soluciones a situaciones problematicas de la vida cotidiana y de otras ciencias.

No cabe duda de que los métodos de ensefianza desempefian un papel esencial en la educacion
matematica, porque no basta con perfeccionar planes de estudio, programas, libros de texto y otros
materiales didacticos, sino también resulta decisiva la calidad de la labor del docente y por ello
ocupa un lugar destacado el perfeccionamiento de los métodos de ensefianza.

El aprendizaje de los estudiantes sera favorecido al aplicar una adecuada propuesta metodoldgica
que contribuya al desarrollo de capacidades que propicien que estas sean significativas, permitien-
do, a su vez, acrecentar las capacidades de creatividad, de resolucion de problemas y del avance
del pensamiento matematico.
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1. Aspectos generales o
Sobre el aprendizaje

@ Las tareas matematicas

Se deben plantear tareas teniendo en cuenta lo siguiente:

© Que sean significativas y razonables.
© Elentorno de los intereses, experiencias y comprension de los propios estudiantes.
@ Presentarse de diferentes maneras que posibiliten al estudiante:

B Interesarse por la educacion matematica;

W Estimular y proponer ideas matematicas relacionadas con su contexto;

m Exigir el desarrollo de la formulacién y resolucion de problemas;

m Comprender y experimentar la matematica como parte de su desarrollo sociocul-

tural y personal.
m Promover su disposicion para aplicar la matematica en una situacion que lo requiera.

@ El papel del docente en la ensefianza

El docente organiza su ensefianza considerando lo siguiente:

© Plantear y desarrollar actividades y tareas que comprometan y desafien el pensa-
miento de cada estudiante.

® Escuchar atenta y cuidadosamente las ideas de los estudiantes.

© Permitir a los estudiantes que clarifiquen y justifiquen sus ideas oralmente y por escrito.

® Facilitar que las ideas de los estudiantes sean el resultado de una discusion e inter-
cambio de opiniones que llegan a un consenso.

@ El papel del estudiante en el aprendizaje

El docente debe promover un desarrollo de sesién de aprendizaje en el que los estudiantes:

® Sean protagonistas: interactien, escuchen, respondan y pregunten, sin temor o pre-
juicio alguno, al docente u otros estudiantes.

® Usen una variedad de procedimientos y recursos para razonar, establecer relaciones,

resolver problemas y comunicar resultados y procesos.

Planteen problemas y cuestiones matematicas a partir de su contexto.

Hagan conjeturas y presenten soluciones.

Exploren ejemplos y contraejemplos para investigar y hacer conjeturas.

Se convenzan a si mismos y a los demas de la validez de representaciones particula-

res, soluciones, conjeturas y respuestas.

Se apoyen en argumentos y pruebas matematicas para determinar la validez.
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® El ambiente de aprendizaje

El docente debera crear un entorno de aprendizaje que estimule el desarrollo de la competencia
matematica de cada estudiante:

@ Proporcionando y planificando el tiempo necesario para que exploren una matemati-
ca que intente resolver problemas matematicos relacionados con la vida real.

® Usando el espacio fisico y los recursos pedagdgicos de modo que faciliten el apren-
dizaje matematico por los estudiantes.

@ Brindando un contexto que estimule el desarrollo de las capacidades, habilidades,
conocimientos y actitudes con eficiencia matematica.

© Respetando y valorando las ideas de los estudiantes, modos de pensamiento y dispo-
sicion hacia la matematica.

® Trabajando independientemente y en equipos para dar sentido a la educacion mate-
matica.

® Asumiendo riesgos y retos mediante el planteamiento de problemas y formulando
conjeturas.

@® Evaluando la ensefianza y el aprendizaje

El docente debe comprometerse en la evaluacion progresiva y final de la ensefianza y el apren-
dizaje:

@ Observando, escuchando y reuniendo informacion con diversos instrumentos para
evaluar lo que estan aprendiendo los estudiantes.

@ Verificando los procesos y los resultados de las tareas, las actividades en la sesion,
identificando sus capacidades, conocimientos y actitudes.

® Asegurandose que cada estudiante esta aprendiendo una matematica con una dispo-
sicion positiva.

© Adaptando o cambiando las actividades.

® Motivando, describiendo y comentando sobre el aprendizaje de cada estudiante con
los padres, docentes, directores, asi como con los propios estudiantes.

2. Estrategias de ensefanzay
aprendizaje en el area

2.1 Estrategias de aprendizaje en el area
2.1.1  La modelacion matematica y resolucion de problemas de la realidad

La resolucién de problemas y la modelacién permiten expresar fenémenos o situaciones
reales en modelos matematicos; tienen importantes repercusiones en el ambito educativo.
Debe tenerse en cuenta, por una parte, que determinados conocimientos matematicos mo-
delan y resuelven problemas de otros campos de la ciencia, y aunque en su origen no son

55




e TRAsAI0 PEDAGOGCO o Faapeen) PR A IR IR miel Ll i i)

estrictamente matematicos, proporcionan la base intuitiva sobre la que se elaboran nuevos
conocimientos matematicos.

A. Modelo cuantitativo basado en el mundo de los niimeros. Los niimeros tienen dife-
rentes usos, algunos de los cuales son cualitativos. Al contar, por ejemplo, el cero tiene
un significado especial de “nada”. Sin embargo, en la escala comun de temperatura,
el cero es solo una posicion arbitraria y no significa la ausencia de temperatura (o de
cualquier otra cosa). Se pueden utilizar los nimeros para ordenar objetos, e indicar
cudl es el mas alto o el mas bajo. También los nimeros suelen emplearse para identi-
ficar objetos sin ningun orden significativo, como los nimeros telefonicos y los que se
utilizan sobre las camisetas deportivas y las placas.

Ejemplo:

Se deben considerar los modelos de drea, pues
son Utiles para visualizar ideas numéricas desde
un punto de vista geométrico. Asi, pueden usarse
modelos de dreas para mostrar que 4 s
equivalente a % .

En el problema planteado, la modelacién cuantitativa posibilitaria desarrollar las si-
guientes capacidades:

© |[DENTIFICAR las fracciones en un contexto matematico y cotidiano.

©® ESTABLECER las relaciones numéricas en graficas.

©® FORMULAR las ideas numéricas de varias maneras (razones, proporciones y por-
centajes).

® REPRESENTAR relaciones y regularidades en las fracciones.

©® TRANSFORMAR un problema real a un modelo matematico conocido.

El estudiante:

o Comprende el significado de los nimeros en la situacion problematica.
® Aplica razones, proporciones y porcentajes en la situacion problematica.
® Investiga las relaciones entre las fracciones, decimales y porcentajes.

® Representa relaciones numéricas en graficas de una y dos dimensiones.

B. Modelo simbélico. El dlgebra es un lenguaje de patrones, reglas y simbolos. Los estu-
diantes representan las relaciones con ecuaciones numéricas y usan esas ecuaciones
para resolver problemas. Comienzan a desarrollar el concepto de la funcién y la relacién
entre los nimeros y la recta numérica.
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Ejemplo:

— Una estudiante se golped una rodilla jugando al véleibol y su médico prescribié un antiinflamatorio para reducir la
hinchazén. Tenia que tomar 2 tabletas de 220 miligramos cada 8 horas durante 10 dias. Si sus rifiones filtraban un
60% del medicamento de su cuerpo cada 8 horas, ¢qué cantidad quedaba en su sistema circulatorio al cabo de los
10 dias? ¢ Y si hubiera tomado la medicina durante un afio?

— Durante el recreo, Juanita tiene dinero para comprar tres bebidas personales que cuestan S/. 0,80 cada una en
el quiosco. Cuando ella fue al patio, le dieron de vuelto S/. 0,70. Escribe una ecuacion para buscar la cantidad de
dinero que Juanita tenia originalmente.

Un conjunto de problemas matematicos tratados con la modelacion simbdlica posibilitan
refinar y ajustar modelos propuestos. Por ejemplo:

©® REPRESENTAR relaciones mediante una formula.

® APLICAR diferentes modelos (graficos, tablas).

©® DEMOSTRAR regularidades, aciertos y coherencia con la situacion problematica
planteada.

® FORMULAR un concepto matematico con el fin de expresar su utilidad y procedimiento.

© ESTABLECER el modelo a otras situaciones problematicas de uso cotidiano o de la
comunidad cientifica.

El estudiante:

® Reconoce las variables o incognitas, expresiones y ecuaciones en la situa-
cion problematica.

® Hace uso de métodos formales e informales para la organizacion de datos.

® Reconoce patrones numéricos de variables o expresiones.

@ Organiza las variables o incognitas, expresiones y ecuaciones de la situacion
problematica.

® Representa la situacion problemdtica en tablas, graficas, reglas verbales y
ecuaciones.

C. Modelo de representacion y descripcién de la realidad. Los modelos espaciales se
pueden representar a través de un grupo muy pequefio de formas y relaciones geomé-
tricas fundamentales que tienen representacion simbdlica. Para comprender el mundo, la
mente humana depende en gran medida de su percepcion de las figuras y modelos. Todas
las cosas existentes, como edificios, vehiculos, juguetes y piramides, y las figuras que son
tan familiares en la naturaleza, como animales, hojas, piedras, flores, la luna y el sol, con
frecuencia, se pueden caracterizar en términos de su forma geométrica.

Las relaciones geométricas también se pueden expresar mediante simbolos y ndmeros, y
viceversa. Los sistemas coordenados son un medio comin de relacionar los nimeros con la
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geometria. Por poner el ejemplo més sencillo, cualquier nimero se puede representar como
un punto Unico sobre la recta real. Sobre cualquier superficie plana se puede especificar un
punto de localizacién solo por un par de nimeros o coordenadas.

Existen diversos fenémenos del mundo real de los cuales se puede elaborar un modelo
con diversas figuras geométricas, asi tenemos, por ejemplo, el estudio de nuestro sistema
solar, del cual se puede pedir a los estudiantes que elaboren un modelo a escala y aprove-
char este modelo para la intuicion de ideas respecto a semejanza; el estudio de los ejes y
planos de simetria de una estructura cristalina, la construccién de modelos que describan
la estructura de diversos cristales, construccion de estructuras atémicas de elementos
quimicos, hacer representaciones geométricas de diversas maquinas simples, elaboracion
de mapas topograficos, resolucion de problemas de medidas de distancias inaccesibles,
elaboracion de frisos (un friso periddico es el resultado de aplicar reiteradas traslaciones
a un rectangulo en el cual se ha dibujado una figura geométrica) y mosaicos (un mosaico
periodico es la representacion geométrica que resulta de aplicar reiteradamente dos tras-
laciones de vectores de distinta direccion a un rectangulo decorado) que se utilizan en las
artes decorativas.

Capacidades para considerar en la modelacion representativa de la realidad:

® Reconoce, identifica y describe posibles figuras geométricas para la situa-
cién problematica.

® Compara y clasifica figuras geométricas para la resolucién de la situacion
problematica.

@ Considera proporciones y relaciones geométricas.

@ Visualiza figuras geométricas prestando atencién al desarrollo espacial.

® Representa figuras geométricas prestando atencion al desarrollo espacial.

D. Modelo de comparacion y cuantificacién de las magnitudes (medida). El estudio de la
medicion demuestra las aplicaciones practicas y utilidad de la matematica. Las actividades
de medicién pueden y deben exigir una interaccion dinamica entre los estudiantes y su
entorno, deben encontrar ideas dentro y fuera de la institucion educativa, en el arte, la
ciencia, el disefio comercial, los deportes, la cocina, el comercio, las compras, la lectura
de mapas, entre otras actividades.

Es decir, el estudio de las medidas es fundamental debido a su uso en muchos de los
aspectos de la vida diaria. Los estudiantes miden longitudes hasta la media pulgada
mas cercana, buscan el largo, el ancho, la altura y el perimetro de las figuras. Estiman
el area y el volumen aproximados como preparacion para desarrollar las formulas que
los calculan.

Es importante que hagan estimaciones, tomen medidas y comparen el peso, capacidad y
temperatura en unidades estandares. También que aprendan sobre el valor de cualquier
coleccion de monedas, que escriban el monto del dinero usando los signos de S/.y $, y
que decidan si tienen suficiente dinero para hacer una compra.
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Por ejemplo:

Juan ve anuncios de dos compafiias de teléfonos méviles. La compafiia Nueva Era ofrece servicios con una tarifa
bdsica de 20 nuevos soles al mes, mds O, 10 de nuevo sol por cada minuto. EI Chipfono no tiene tarifa mensual,
pero cobra 0,45 de nuevo sol por cada minuto. Ambas compafifas disponen de tecnologia que les permite precisar
el tiempo empleado, no redondean por arriba al minuto proximo, como hacen muchos de sus competidores.
Compdrense las facturaciones de las dos compafias durante un mes.

NUMERO DE MINUTOS
NUEVA ERA

CHIP FONO

0 10 20
20,00 21,00 22,00
0,00 4,50 9,00

30
23,00
13,50

40 50 60
24,00 25,00 26,00
18,00 22,50 27,00

— ¢ Qué compafiia resulta mds barata si usas el celular con poca frecuencia?; Y si lo usas frecuentemente?
— Si'no puedes gastar mds de 50 nuevos soles al mes, pero quieres hablar tantos minutos como sea posible, ;qué

compafila deberds elegir?

2.1.2

La heuristica en la ensefianza de la matematica

La heuristica, como método, consiste en un conjunto de caminos, formas, modos, medios,
procedimientos, técnicas y maneras para llegar al descubrimiento y la invencién. Se ocupa,
por lo tanto, de la resolucion de problemas, es decir, de esas etapas que se presentan na-
turalmente con frecuencia y que tienen alguna probabilidad de conducirnos a la solucién.

Entender un deter-

minado problema,
definirlo claramente.

¢Cudl es el problema?

¢Qué es lo que me pregunta el
problema?

¢Cudles son los datos que se me
proporcionan?

Escribe claramente las respuestas de
estas preguntas.

Dibuja un mapa o una representacion
que relacione los datos.

AREA DE MATEMATICA

Trazar un plan de
trabajo.

¢Has visto un problema similar?
¢Conoce un concepto tedrico que le
pueda servir de apoyo?

Dado un problema resuelto, observa
si se puede usar su resultado o el mé-
todo empleado.

Efectuar un plan de
trabajo.

¢Usaste todos los datos?

¢Aplicaste las condiciones del problema?
¢Se identifica una estrategia de so-
lucion? s Qué operacion se requiere?
¢Se puede probar?

Los estudiantes anotan y analizan los
datos que se presentan en el problema.
Toman la decision de aplicar un pro-
cedimiento.

Analizar los pro-
cedimientos y el
resultado.

¢ Esta bien el resultado?
¢;Puede usar el resultado en otro
problema?

Los estudiantes comprueban los re-
sultados.
Estudian las diversas alternativas de
solucion.
El andlisis es oral, escrito, grupal o
individual.

v
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Estrategia heuristica en la ensehanza-aprendizaje

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

ENTENDER UN DETERMINADO |  Representacion simbdlica, numérica o grafica.
PROBLEMA o Diagramas sagitales, correspondencia de conjuntos, cuadros cartesianos (matrices).

Analogia.

Representacién/organizacion (parte-todo).
Ensayo y error.

Simplificar.

Busqueda de regularidades.

Eliminar.

Empezar desde atras.

Generalizar.

TRAZAR UN PLAN

EFECTUAR EL PLAN o Solucion.

ANALIZAR LOS PROCEDIMIENTOS | @ Comprobar.
Y RESULTADOS e Generalizar.

A. Representacion grafica numérica

Lo que td ganas y lo que gano suman S/. 700.
Si'td ganaras S/. 60 mds y yo S/. 60 menos,

tendriamos la misma cantidad de dinero. ;Cudnto
tenemos cada uno? + GOl — GOl

@ Larepresentacion grafica permite mostrar relaciones entre los datos presentados de la situacion.

B. Representacion en cuadro cartesiano

A una reunidn asistieron tres amigos, Pedro, Marcos y Sebastidn; y tres damas, Sara, Marlet
y Elisa. Terminada la actividad, cada uno de ellos salié acompafiado por una dama. Pedro
salié con la amiga de Marlet. Elisa, que no simpatiza con Marlet, salié con Sebastidn. ;Quién
acompafié a Sara y con quién salié Marcos?

Sara I Marlet I Elisa '

PEDRO
MARCOS
SEBASTIAN
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® Se emplea en la existencia de una variedad de datos en algunos problemas.

@ Existe entre los datos una relacion, dependiendo de la veracidad o falsedad de los datos pre-
sentados.

C. Representacion gréfica simbdlica

Halla el drea de la regién sombreada si los radios
miden 8 u'y 2 u, XY = 6\3 u, X e Y son puntos de
tangencia.

® Esta representacion permite ubicar los datos del problema y nos muestra una visualizacion de
lo que se tiene y podria realizar.

D. Representacion sagital y representacion gréfica

Dos obreros pueden hacer una obra en 12 dias. Si hay mds obreros, ;cudntos dias emplearian en hacer la misma
obra?

REPRESENTACION SAGITAL REPRESENTACION GRAFICA

# #
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E. Empezar desde atras

= S

Quedan
Gasta
la mitad. X/2 + 2 nuevos soles | 2 nuevos soles
Duplico

Presta X/2-3 4 nuevos soles
- 3 nuevos soles

%crsnhi::ud (X/2-3)/2 Recibo 7 nuevos soles

+ 3 nuevos soles
—> —> 0

Presta Duplico 14 nuevos soles

- 2 nuevos soles

F. Simplificar

® Seemplea
cuando el
problema
presenta una
extension de
datos.

® Particulariza el
problema
haciéndolo mas
concreto y
especifico.

G. Analogia

[ANALOG A RESPECTO AL TEMA ]

REA DE UN TRAPECIO '
CIRCULAR ® Consiste en la

REA DE UN
f TRAPECIO )
Base menor (b) | bUSqueda de
“parecidos”,
) relaciones y
(Longitud de - Longitud de) N 3iferen_cia Base mayor (B) S|m|||’tUdeS.
S = arco mayor QTC; men(; e radios . Podnamos
S=(a+b)h ‘ (a +50) a - (B+b)h preguntarnos:
2 2 2 Ja qué nos re-

cuerda? jcomo
es aquella otra?
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H. Parte-todo

Un arquitecto tiene planeado construir un edificio con las caracteristicas de una pirdmide regular;
el drea de la base es igual a S y su altura forma un dngulo de medida x con una de las caras
laterales. ¢ Cudl seria el drea lateral de la superficie de la pirdmide?

htp://fotos.hotelius.com/images/GU/ch_chur_churibi2.jpg

@ Permite enfocar el problema desde el origen y sus datos.
® Reconocer los objetivos del problema.
@ Dar una orientacion a la operacionalizacion y solucion del problema.

. Ensayo y error

Se dispone de una balanza de dos brazos, una pesa de 50 g y de 1kg de azicar. ;En cudntas pesadas como
minimo se obtendrdn 300 g de azicar?

@ C(onsiste en elegir un valor, procedimiento u operacion.
® Llevar a cabo con este valor las condiciones indicadas en el problema.
@ Obtener la respuesta acorde a las condiciones del problema.
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2.1.3  La utilizacién de la historia en la educacion matematica

La historia se puede y se debe utilizar para entender y hacer comprender una idea dificil del
modo mas adecuado.

@ Promueve un cambio de actitud hacia la matematica.

@ Ayuda a explicar y superar obstaculos conceptuales y comprender su uso.
@ Incentiva la reflexion y una actitud critica en el estudiante.

@ Esunrecurso integrador de la matematica a otras disciplinas.

©® Aumenta el interés y la motivacion de los estudiantes hacia la matematica.

El pedagogo Modesto Sierra sefiala algunas formas en las que puede emplearse la historia
de la matematica en el aula, destacando aquellas que mas se acercan al tratamiento que en
este trabajo proponemos:

Mencionar anécdotas en su contexto historico.

Presentar introducciones histéricas de los conceptos que son nuevos para los estudiantes.
Fomentar la creacion de pésteres, exposiciones u otros proyectos con un tema historico.
Realizar proyectos en torno a una actividad matematica local del pasado.

Usar ejemplos del pasado para ilustrar técnicas y métodos.

Explorar errores del pasado para ayudar a comprender y resolver dificultades de apren-
dizaje.

Desarrollar sesiones de acuerdo con el desarrollo histérico de la matematica.

® Idear el orden y estructura de los temas dentro del programa de acuerdo con su desa-
rrollo historico.

e Menciona anécdotas enun con- | e Realiza proyectos en torno auna | e Fomenta la creacion de posteres,
texto histérico. actividad matematica local del exposiciones u otros proyectos

o Menciona actuaciones de mate- pasado. con un tema histérico.
méticos famosos relacionados o Usa ejemplos del pasado para o Desarrolla sesiones de acuerdo
con el tema. ilustrar técnicas y métodos. con el desarrollo histérico de la

o Presenta introducciones histd- o Explora errores del pasado para matematica.
ricas de los conceptos que son ayudar a comprender y resolver
nuevos para los estudiantes. dificultades de aprendizaje.

Por ejemplo:

AL COMENZAR UNA SESION DE APRENDIZAIE

o /Sabias que la existencia de una gran mujer fue truncada barbaramente a pedradas? Ella fue la primera mujer
matemética de la que tenemos conocimiento, fue hija del filésofo y matematico Teén, nacié en Alejandria, escri-
bi6 sobre geometria, dlgebra y astronomia, mejord el disefio de los primitivos astrolabios —instrumentos para
determinar las posiciones de las estrellas sobre la boveda celeste— e invent6 un hidrémetro.
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DURANTE LA SESION DE APRENDIZAJE

o Alo largo de la historia han sido muchas las demostraciones y pruebas que mateméaticos y amantes de la matematica
han dado sobre el teorema de Pitdgoras. Vamos a reproducir a continuacion algunas de las méas conocidas.
- De Platén.
- De Euclides.
- De Pappus
- De Leonardo da Vinci.

o Marin Mersenne era un sacerdote franciscano y matemético aficionado. En la celda de su convento, en Paris,
se reunian algunos famosos de la época, como Pascal, Fermat, Descartes. En esa celda se ide6 la Academia de
Ciencias de Francia, que fue creada en 1666.

Mersenne es recordado hoy por los ndmeros que llevan su nombre; son niimeros de la forma : Mp =2°—1,donde

“p” es un nimero primo.

Mersenne afirmé (1644) que los Unicos valores de p para los cuales Mp €S un nimero primo son:

p=2,3,57,13,17,19,31,67,127, 257.

Por ejemplo :

M, = 22—1 = 3, esunnimero primo

M, = 2°—1 = 7, esunnimero primo

M, = 2°—1 = 31, esun nimero primo

M, = 2"—1 = 2047 = 23x89, no es primo

Comprueba si todos los nimeros de la forma M, = 2P — 1 son primos.

& AL FINALIZAR LA SESION DE APRENDIZAIE

Fuente: Revista Iberoamericana de Educacién Matematica pags. 65-67.




e TRABAI0 PEDAGOGCO o Faapeen) PR LA mae IR miel Il i i)

2.1.4  Eljuego en la educacion matematica

La actividad matematica ha tenido desde siempre un componente ludico que ha sido el que ha
dado lugar a una buena parte de las creaciones mas interesantes que en ella han surgido.

Estos juegos pueden ser:

® Juegos numéricos.

® Juegos geométricos.

® Juegos algebraicos.

® Juegos de probabilidad.

A. Algunas actividades relacionadas con los juegos numéricos

De reconocimiento de etiquetas.
Juego con dados.

o Juegos de estimacion.
JUEGOS o Pesos y medidas.
NUMERICOS o Pautas en el calendario.
[ ]
[ ]

Juegos con regletas de colores.

Juego de carreras con premios y castigos relacionados con la matemética.
JUEGOS DE TABLERO o Juegos con tableros numéricos:

— Busqueda de primos.

— Busqueda de divisores.

— Numeros y operaciones, etcétera.

o Juego de acierto al nimero.

JUEGOS CON o Juego de descubrir las cifras que le faltan al nimero incompleto y las operaciones
CALCULADORA realizadas.

B. Algunas actividades relacionadas con los juegos algebraicos

JUEGOS DE ADIVINAR o Piensa en un nlimero, simale 2, eleva el resultado al cuadrado, réstale cuatro ve-
NUMEROS ces tu nimero inicial, responde el nimero que te sale y te diré cual es el nimero
que usaste.

e Tarjetas con preguntas en el anverso y respuestas en reverso. Las respuestas a las
preguntas estan distribuidas en todas las tarjetas.

JUEGOS CON TARIETAS | @ Un estudiante lanza la pregunta: ¢ quién tiene la solucion de 10x - 19 = 17 Todos

realizan la operacion y contesta el estudiante que tiene la solucion, este a su vez

voltea la tarjeta y lanza la siguiente pregunta. Se pueden introducir variaciones

en el juego.

o Se presenta un tablero enumerado del 1 al 100 en filas y columnas de 10, una co-
leccién de 10 tarjetas por jugador con expresiones algebraicas. Pueden participar
dos o tres estudiantes por juego. Los estudiantes, en su respectivo turno, lanzan
dos dados. El valor obtenido representa la variable de una expresién algebraica. El
estudiante saca una tarjeta y reemplaza la variable presentada ubicando, posterior-
mente, el resultado en el tablero.

o Se pueden introducir variaciones en el juego.

JUEGOS CON
TABLEROS
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C. Algunas actividades relacionadas con los juegos geométricos

. o Construccién de figuras con tangram.
o Construccién con poliminds:

— Crear figuras con poliminés.

— Crear planos para la elaboracién de cubos.

JUEGOS PLANOS — Cubrir tableros de forma geométrica con poliminés.

o Juego de los tridngulos; al lanzar los dados cada estudiante comprobara si los nu-
meros que salen pueden ser longitudes de un triangulo y de qué tipo (equiltero,
isdsceles o escaleno).

o Rompecabezas y puzzles.

o Dominio de é&reas y formulas.

o Dominio de capacidad.

D. Algunas actividades relacionadas con los juegos de probabilidad

o Quitando fichas, en un tablero con 12 casillas enumeradas del 2 al 12, fichas de
JUEGOS DE colores y dos dados. Cada jugador tiene 11 fichas de un color y pueden colocarlas en
PROBABILIDAD cualquiera de las casillas del tablero del 2 al 12. Cada jugador tira los dados y retira

(si lo hubiera) una ficha de su color de la casilla que indica la suma de los resultados
obtenidos en los dados. Gana el jugador que primero haya quitado las fichas.

o Nueve fichas para cada jugador, un dado, el primer jugador lanza un dado y el resul-
JUEGOS DE AZAR tgdo lo eleva al cuqdrado y pone una fichg en Ialcasilla (3x 3) con este nl’Jmero..Lo
mismo hace el otro jugador: cuando la casilla esta ocupada, el jugador pasa. Termina
cuando el tablero esta completo. Gana el jugador que haya colocado mas fichas.

o Cuadriculas de 10 x 10, un dado. Cada jugador lanza el dado y el nimero obtenido
es la cantidad de cuadriculas que debe pintar en la misma columna. Gana el primero
que termina de pintar su tablero.

JUEGOS DE
ESTRATEGIA

Toda actividad ludica debe comenzar con:

@ laintroduccion de una serie de reglas.
@ Un cierto nimero de objetos o piezas, cuya funcion en el juego viene definida por tales
reglas.

Compartimos algunas razones para considerar los juegos en la ensefianza:

@ Motivar al estudiante con situaciones atractivas y recreativas.

@ |Invitar e inspirar al estudiante en la busqueda de nuevos caminos.

@ Crear en el estudiante una actitud positiva frente al rigor que requieran los nuevos con-
tenidos a ensefiar.

@ Incluir en el proceso de ensefianza-aprendizaje a estudiantes con capacidades diferentes.

@ Desarrollar habitos y actitudes positivas frente al trabajo escolar. Estimular las cualida-
des individuales como autoestima, autovaloracion, confianza, el reconocimiento de los
éxitos de los compafieros, dado que, en algunos casos, la situacion de juego ofrece la
oportunidad de ganar y perder.
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2.1.5  Papiroflexia o geometria del papel

Se puede definir como la creacion de figuras con caracteristicas geométricas, simétricas y
estéticas que son facilmente reconocibles a partir de una hoja de papel, sin cortar ni pegar,
solamente haciendo dobleces. Sus caracteristicas:

@ Incita a la observacion y la abstraccion.

@ Fomenta el pensamiento matematico y el desarrollo de estrategias.

® Estimula el espiritu artistico y fomenta la creatividad.

® Desarrollay fortalece las actitudes relacionadas con la autoestima y la confianza en si mismo.

Construyendo triangulos equilateros con un hoja A4
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2.1.6  El papercraft

El papercraft es un método que implica el corte y pegado del
papel o carton, aunque en algunas hay plegado y doblado.
El uso en las escuelas puede involucrar retos al estudiante
para la recreacion de los cuerpos geométricos y figuras que
se presentan en la vida real.

Sus caracteristicas:

@ Es una actividad que involucra entretenimiento en sus actores.

@ Enun nivel basico, el método permite desarrollar y consolidar capacidades matematicas
basicas.

@ En un nivel intermedio y avanzado, recurre capacidades matematicas mas complejas,
como la elaboracion de escalas, proporciones y simetria.

@ Las estructuras de papel pueden llegar a ser muy elaboradas, desde réplicas de escul-
turas hasta modelos de trenes, barcos y aviones.

@ Sus herramientas son basicas y simples (tijera, navaja o cuchilla, papel, cartén o madera).

@ Existen varios modelos y son compartidos en la web.

2.2 Estrategias para la ensefianza en el area

Los modelos a continuacion presentados buscan ser una propuesta orientadora para la ensefianza
en el drea, teniendo en cuenta que a su vez se muestren dinamicos y flexibles.

2.2.1  Teorfa de las situaciones didacticas segun Brousseau en el proceso pedagogico

Esta propuesta permite generar un espacio donde el docente piensa y actia centrado en
la produccion de conocimientos por parte del estudiante. Este proceso implica que tanto el
docente, el estudiante y el conocimiento tomen una posicion en el espacio pedagogico que
se actuara.

A continuacion, se presenta una relacion entre los procesos pedagdgicos con las situacio-
nes didacticas de Brousseau.

AREA DE MATEMATICA

Existe una variada literatura respecto a las situaciones didacticas, los cuadros presentados
a continuacion expresan las caracteristicas de cada fase en relacion con las cuestiones
didacticas y las acciones del docente. (Consultar Serie 2-Fasciculo 1: El aprendizaje de los siste-
mas de nimeros naturales, enteros, racionales y reales en secundaria-Minedu-2007).




e TRAsAI0 PEDAGOGCO o Faapeen) PR A IR IR miel Ll i i)

FASE O MOMENTO ACCIONES DEL DOCENTE

DE LA SECUENCIA

Accién o Expone una situacién problematica y se asegura de que haya sido bien comprendida.

Si es necesario, parte de los conocimientos anteriores o “saberes previos”, mediante
actividades especiales para este fin.

o Adopta el rol de un “coordinador descentrado”, que interviene solamente como faci-
litador de la busqueda, pero se abstiene de brindar informaciones que condicionen la
accion de los estudiantes.

o Aclara las situaciones probleméticas.

Sefiala contradicciones en los procedimientos, etcétera.
Promueve la aparicion de muchas ideas, pues esta fase es la mas creativa y la que debe
poner en juego la imaginacion, la inventiva y la intuicion.

o Propicia el intercambio entre los miembros del grupo, asegurandose de que el grupo no
siga adelante sin antes tomarse el tiempo para la discusion de los acuerdos.

Formulacion o Estimula a los estudiantes.
Evita que los estudiantes pierdan el “hilo” del proceso.

e Procura que se organicen, de modo que puedan disefiar y materializar la solucion (se-
leccionar los materiales, las herramientas, dividir las tareas, etcétera).

o Indicar las pautas para que los estudiantes utilicen los medios de representacion apro-
piados.

o Sondea el “estado del saber” y los aspectos afectivos y actitudinales.
Detecta procedimientos inadecuados, prejuicios, obstaculos, y dificultades, para traba-
jarlos con los estudiantes, segun convenga a su estrategia.

Validacion o El docente estimula y coordina las pruebas, los ensayos, las exposiciones, los debates y
las justificaciones.

o Absuelve las dudas y las contradicciones que aparezcan, sefiala procedimientos diferen-
tes, lenguajes inapropiados, y busca que el consenso valide los saberes utilizados.

o En este momento crece el valor de las intervenciones del docente, que debe recurrir a
las explicaciones tedricas y metodoldgicas necesarias de acuerdo con las dificultades
surgidas.

o Esta es una buena oportunidad para tomar datos evaluativos y para introducir nuevas
variantes de problematizacion.

o Coordina y resume las conclusiones que son clave para la sistematizacion de la proxima
fase.

Institucionalizacién | e Rescata la semantica y los medios de presentacion apropiados.
El docente cumple un rol como mediador de codigos de comunicacion.
Explica, sintetiza, resume y rescata los conocimientos puestos en juego para resolver la
situacién planteada.
Destaca la funcionalidad.
Propicia la reflexion (metacognicion) compartida con sus estudiantes sobre “lo que
hicimos”.

o Rescata el valor de las nociones y los métodos utilizados. Sefiala su alcance, su generali-
dad y su importancia.

Evaluacion o El sequimiento del docente desde la aparicidn de los primeros borradores y bocetos
hasta el producto final como forma de evaluar el desempefio del estudiante.

o Puede presentar algunos trabajos adicionales con el propésito de obtener mas datos
evaluativos y permitir la transferencia y la nivelacion.

o Anticipa una nueva secuencia articulada con los temas o contenidos tratados en esta.
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2.2.2  El'modelo Van Hiele para la ensefianza de la geometria y medida

La investigacion que realizaron los hermanos Van Hiele se centr6 en los niveles de razo-
namiento y en el papel del proceso ensefianza-aprendizaje en la geometria. Este modelo
propone cinco niveles para describir los logros de aprendizaje en los estudiantes (consultar
Serie 2-Fasciculo 4: Aspectos metodoldgicos en el aprendizaje de la geometria en secundaria-Mine-
du-2007).

s o El objeto se percibe como una unidad sin diferenciar sus
Visualizacion y

NIVEL O L atributos y componentes.
reconocimiento . . . I
o Considera figuras exclusivamente por su apariencia.
e Se ven figuras por sus componentes y se descubren
NIVEL 1 Andlisis propiedades de clases de figuras.

e Experimentando con figuras y objetos pueden establecer
nuevas propiedades.

e Se relacionan de forma légica propiedades previamente
descubiertas; es decir, se reconocen propiedades de-

NIVEL 2 Deduccion informal rivadas de otras.

e Se describen las figuras de manera formal, se sefialan las
condiciones necesarias y suficientes que deben cumplir.

NIVEL 3 Deduccion formal e Se demuestran teoremas de forma deductiva.

e Se establecen teoremas dentro de diferentes sistemas

NIVEL 4 Rigor axiomaticos.

(Cada nivel presenta ciertas caracteristicas especificas:

@ Son secuenciales.

@ (ada uno de ellos tiene su propio lenguaje y conjunto de simbolos.
@ Lo implicito en un nivel se hace explicito en el siguiente.

En la escuela, la atencién estard enfocada a ayudar al estudiante a conseguir los nive-
les 0, 1,2,3y4.
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Para llevar al estudiante de un nivel a un nivel siguiente se propone una sucesion de cinco
“fases” de aprendizaje. Estas fases proporcionan directrices para organizar la sesion de
geometria y se describe como sigue:

o Mediante preguntas adecuadas, se trata de determinar el punto de partida de los estudiantes.
INTERROGACION o Los estudiantes discuten y desarrollan cuestiones sobre el tema a estudiar.
o Se generan las actividades siguientes.
o Se pueden utilizar tests o preguntas individualizadas.
. o Se plantea una serie de actividades concretas, bien secuenciadas, para que los estudian-
ORIENTACION . .
DIRIGIDA tes descubran y desarrollen las capacidades previstas.

o Los estudiantes exploran una sucesion de actividades.

o Los estudiantes intercambian ideas y experiencias.

EXPLICACION o Esta fase permite al estudiante ordenar ideas, analizarlas y expresarlas.

o Laactuacion del docente va dirigida a corregir el lenguaje de los estudiantes conforme a
lo requerido por el nivel.

o Se presentan actividades que conllevan varios pasos referidos a aplicar lo anterior.

ORIENTACION LIBRE | © Los estudiantes encuentran su propio camino de resolucion de la situacién problemética.

o Loideal es presentar problemas abiertos, para que puedan ser abordables de diferentes
maneras.

o Los estudiantes revisan todo el trabajo anterior para unificar e interiorizar los objetos y las
INTEGRACION relaciones en un nuevo dominio de pensamiento.
o Aesta se pueden integrar actividades de recuperacién para algunos estudiantes.

2.2.3  El modelo Miguel de Guzman en la resolucién de situaciones problematicas

Miguel de Guzman, partiendo de las ideas de Polya, Mason, y de los trabajos de Schoenfeld,
presenta un modelo para el tratamiento de situaciones probleméticas, en el que se incluyen
tanto las decisiones ejecutivas y de control como las heuristicas. El modelo propuesto bus-
ca que el estudiante examine y remodele sus propios métodos de pensamiento de forma
sistematica, a fin de eliminar obstaculos y de llegar a establecer habitos mentales eficaces.

o Importancia de entender antes de hacer.
FAMILIARIZACION o Regular el tiempo necesario para la resolucion del problema.
CON EL PROBLEMA o Necesidad de actuar sin prisa y con tranquilidad.
o (larificar la situacion de partida, la situacién intermedia y adonde se debe llegar.
o Buscar informacién que pueda ayudar.
o Empezar por la mas fail ESTRATEGIA HEURISTICA
o Experimentar y buscar reqularidades. o
o Hacer figuras esquemas o diagramas. o Simplficar
BUSQUEDA DE o Escoger un lenguaje o notacion adecuada. | ® Ensayoy Sliels
ESTRATEGIAS o Buscar semejanzas con lo ya conocido. | ® Organizacion (parte-todo).
o Suponer el problema resuelto. ° Rep_resentaaon numérica, simbdlica o
o Buscar formas alternativas. grafica.
o Analogia.
o Empieza desde atras.
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o De las estrategias presentadas anteriormente seleccionamos aquella que pueda resultar
EJECUCION DE mejor para resolver el problema.
LA(S) ESTRATEGIA(S) | Antes de dar por concluido el problema, hay que asegurarnos de haber llegado a la solucion.
o En caso de que ninguna de las estrategias seleccionadas sea dtil, volvemos a la fase
anterior y buscamos nuevas estrategias.

o Revision del proceso:
— ¢Nos hemos acercado a las respuestas correctas?

REVISION DE — ¢En qué hemos fallado?
PROCESOS Y ESTA- — ¢En algtn momento hemos variado el rumbo de la solucién del problema?, ;por qué?
BLECIMIENTO DE o Sacar consecuencias del problema:
CONSECUENCIAS — ¢Qué pasaria si variamos los datos del problema?

— ¢Se puede generalizar el problema?
— ¢Sivariamos algo del problema adénde conduce?

2.2.4 Eltrabajo cooperativo como una propuesta dinamica en la ensefianza-aprendizaje

El trabajo cooperativo es un modo alternativo de provocar un proceso de ensefianza-apren-
dizaje. Segun Johnson y Johnson (1985-1989), plantea cinco elementos esenciales en un
trabajo cooperativo: interdependencia positiva, interaccion cara a cara, responsabilidad in-
dividual, habilidades sociales y procesamiento grupal auténomo.

El aprendizaje cooperativo requiere de una estructura, en la cual se dé de forma interre-
lacionada una gran variedad de elementos: instrumentos, técnicas, estrategias, agrupa-
mientos diversos de estudiantes, actividades mas abiertas o mas dirigidas, mecanismos de
ayuda estudiante/estudiante y docente/estudiante, recompensas individuales y grupales,
etcétera. Dentro de este marco mas amplio, si podemos hablar de algunas técnicas especi-
ficas que pueden encaminar a los estudiantes, con mas o menos acierto, a establecer entre
ellos relaciones de cooperacion. Presentamos las técnicas mas usadas.

TAIl (Team Assisted Individualization) (Slavin y Cols, 1984)
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Para la evaluacion se toma ma-
yor atencion a aquellos estudian-
tes que lo requieran en aspectos
de capacidades y actitudes ante
el drea y el comportamiento.

La evaluacion puede ser al estu-
diante o al equipo.

Se forman equipos de trabajo hetero- Los estudiantes forman parejas Los estudiantes presentaran sus El docente considerara el tipo de evalua-

géneos, entre 4y 6 estudiantes. Este dentro de sus equipos. Cada pareja | estrategias, procedimientos y resultados | cién para la verificacion del aprendizaje
tipo de trabajo se realiza para resolver resuelve los problemas planteados. en la resolucion de los problemas. Los (evaluacion de procesos o resultados,
situaciones problematicas en las que los Sino pueden ayudarse a absolvery | estudiantes pueden corregir sus trabajos. de conocimientos, procedimientos,
estudiantes desarrollan estrategiasy ad- | aclarar dudas, recurren al otro par de Cualquier dificultad se resuelve en el metacognitivos o actitudinales).
quieren confianza en su procedimiento. estudiantes. equipo antes de llamar al docente.
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EVALUACION

FORMA 1

Evaluacion por estudiante con
calificacion por el estudiante.
FORMA 2

Evaluacion por estudiante con
calificacion para el equipo.
FORMA 3

Evaluacion por estudiante con
calificacion al equipo mas un
plus al equipo que mas se esfor-
z6 para alcanzar los criterios de
evaluacion.

EL DOCENTE PUEDE APLICAR
OTRAS FORMAS

Se consideran aquellos
conocimientos que pueden ser
fragmentados, por ejemplo, figuras
geométricas, tipos de funciones, etcétera.

(ada uno de los equipos se retine para
profundizar el tema, los conceptos,
clarificar dudas, elaborar esquemas y
mapas conceptuales.

En la reunion de equipos,
cada integrante explica la parte
que le ha correspondido y
ha preparado.

El docente considerard el tipo de
evaluacion para la verificacion del
aprendizaje (evaluacion de procesos
o resultados, de conocimientos,

procedimientos metacognitivos o
actitudinales).

Cooperacion Guiada (Scripted Cooperation)
(A. M. O'Donnell, & A. King)

El docente presenta una secuencia de situacio-
nes probleméticas, de planteamiento de razona-
mientos y demostraciones. Cada estudiante del
equipo se hace responsable de uno o un grupo
de situaciones planteadas.

(ada estudiante comunica lo aprendido, sus
estrategias empleadas, su razonamiento plan-
teado, etcétera. El resto de los compafieros del
equipo escucha y verifica la accion elaborada.

Los estudiantes corrigen, precisan y aclaran
dudas respecto a los conocimientos y procedi-
] mientos presentados en cada situacion.

Los estudiantes llegan a un acuerdo respecto
a las situaciones planteadas (conocimientos,
estrategias, razonamientos, actitudes, etcétera)
y a la manera como presentaran sus trabajos

| en equipo.

FASE 4 FASE 3 FASE 2 FASE 1
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Teams-games-tournament (Devries y Edwards, 1973)

o Es similar a los anteriores.

o Enlugar de exdmenes individuales, al final de cada tema, se realiza un torneo en el
que los estudiantes de los diferentes grupos pugnan entre si.

o Los equipos son presentados desde la puntuacién més alta.

Tutoria entre iguales (Peer tutoring)

Se sustenta en un estudiante que requiere ayuda.

El grupo queda reducido a la dualidad.

Estos suelen ser dos estudiantes de la misma edad y aula.

Uno de los estudiantes hace de tutor y otro de estudiante.

Es guiado por un docente.

El estudiante tutor debe responder a las demandas de ayuda del compariero.

Ejemplo: un estudiante tiene problemas en representar funciones; entonces su tutor seré el que domine ese tema.

3. El'uso de recursos
educativos en el area

Un material didactico es eficaz en la medida en que permite el desarrollo adecuado del apren-
dizaje. Cuando consideramos oportuno incorporar un recurso en la sesion de aprendizaje,
debemos tener en consideracion ciertos aspectos que permitiran un adecuado escenario edu-
cativo:

® Esnecesario sopesar en qué medida el material nos puede ayudar al desarrollo de las capacida-
des, los conocimientos y las actitudes.

@ La consideracion de las caracteristicas y estilos de aprendizaje de los estudiantes que los usaran.
® Todo material diddctico requiere que sus usuarios tengan determinados requisitos.

@ Valorar las caracteristicas del contexto. Es decir, ver la viabilidad del recurso en el espacio que se
presente. Por ejemplo: si trabajamos con un programa multimedia y en la institucion hay pocos
ordenadores no seria adecuado el uso de este recurso.

o Lladiferencia en las estrategias diddcticas a disefiar. Es decir, se intenciona y conjuga con la pro-
gramacion, la unidad didactica, la secuenciacion de los contenidos y el conjunto de actividades
que se puedan proponer.
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El docente debe considerar que para estimular el aprendizaje hay que promover y aceptar el uso de:

Computadoras, calculadoras y demas tecnologias.

Materiales concretos-manipulativos.

Dibujos, diagramas, organizadores visuales, tablas y graficas.
Simbolos inventados y convencionales.

Metaforas, analogias, relatos y estudios de casos.
Explicaciones y argumentos escritos.

Presentaciones orales y dramatizaciones.




CAPITULO IV
@ ORIENTACIONES PARA LA

FVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

F A ) E F i D E i

En la actualidad se dicen y se hacen muchas cosas en nombre de la evaluacién. Con frecuencia se
cree que la evaluacion en matematica consiste en unas cuantas practicas efectuadas en la clase
para obtener unas notas. La evaluacién no es un examen o prueba de matematica al que el estu-
diante se aproxima con miedo y temor al término de una unidad. Se cree también que es un examen
riguroso o muy dificil de resolver. Esto no es evaluacion, pues esta nos reduce a una medicién de
conocimientos adquiridos en los que se debe alcanzar un minimo para aprobar; la situacién es
mas grave cuando no se logra el minimo, porque equivale a fracaso y frustraciones, conducen al
descuido y apatia, falta de interés y repercute en la autoestima.

Examinar para calificar es una de las formas mas comunes de las que se cree que se esta evaluando.
Pero la evaluacion es una tarea mas amplia y debe ser bien disefiada para determinar qué saben los
estudiantes y como piensan acerca de la matemdtica. La evaluacion tiene que originar una "biogra-
fia" del aprendizaje de cada estudiante. Esto incluso contribuye a saber cémo y cuanta matematica
aprenden los estudiantes, y constituye una base para mejorar la calidad de la docencia. En efecto, la
evaluacion no tiene razon de ser, a menos que sea para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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1. El objeto de la evaluacion
en | eea

El objeto de evaluacion en el area es verificar el desarrollo de las capacidades y las actitudes. Por
ejemplo, si queremos evaluar la resolucion de problemas en nimeros, relaciones y funciones en
el primer grado, nos valemos de una serie de capacidades relacionadas con una actividad. Los
conocimientos también son motivo de evaluacion, no en forma descontextualizada, sino como com-
plementos que permiten el desarrollo de las capacidades.

Se debe recordar que la evaluacion permite verificar si alcanzamos lo que nos habiamos propuesto
ono. Sien el drea de Matematica se pretende que el estudiante resuelva situaciones problematicas,
eso es precisamente lo que debemos evaluar.

Sucede con frecuencia que no se evalla adecuadamente. Por eso, es fundamental tener claridad
acerca de cual realmente es su objeto. Este objeto esta directamente relacionado con los propésitos
del area.

2. Los criterios e indicadores
para la evaluacion en el area

2.1 Criterios de evaluacion

Son el referente para identificar los progresos del
estudiante en su aprendizaje. En el drea de Ma-
tematica consideramos los siguientes criterios de
evaluacion: Razonamiento y demostracion, Comu-
nicacion matematica y Resolucion de problemas.
Estos los relacionamos con un conjunto de capa-
cidades y conocimientos que deseamos evaluar.
Esto quiere decir que debemos recoger una serie
de indicios o evidencias sobre ellos. También son
criterios de evaluacion las actitudes ante el area.
Estos criterios tienen su origen en las competen-
cias del area.

Con el fin de hacer evidente los criterios de evalua-
cién, presentamos a continuacion algunos ejem-
plos para comprender estas unidades de recojo
de informacion.
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Razonamiento y demostracion

Compara y ordena mediante mapas visuales.

Identifica datos conceptuales basicos e interpreta sus condiciones.
Verifica si se cumple o no una definicion y brinda ejemplos.

(aracteriza conceptos, objetos y situaciones.

Establece relaciones conceptuales dadas.

Elabora un mapa conceptual con redes de complejidad y jerarquias.

Da explicaciones de errores conceptuales.

Reconoce errores en una estructura de conocimientos y procedimientos.
Formula modelos matematicos.

Comunicacion matematica

PRESENTACION ESCRITA PRESENTACION ORAL

o Representa los datos adecuadamente. o Se expresa ordenada y secuencialmente de acuerdo con
o Construye graficas. los conocimientos matematicos.
o Elabora tablas. o Expone de forma adecuada los conocimientos.
o Coloca correctamente los datos en las graficas. e Profundiza en la explicacion de las ideas generales del
o Presenta buena letra y muestra orden. conocimiento matematico.
o Adjunta borradores. e Presenta un resumen de lo realizado en la actividad.
o Muestra cuadros de datos. o Responde a las inquietudes de sus compafieros en la
o Disefia organizadores graficos. exposicion.
o Presenta esquemas o dibujos que complementan la e Se ayuda de recursos graficos.

actividad. o Presenta ejemplos en su exposicion.

Resolucion de problemas

Representa simbdlicamente.
Formula soluciones.

FAMILIARIZACION o Establece criterios para tratar la situacion problemética.
CON EL PROBLEMA o Identifica variables, datos, ideas principales y secundarias de la situacion.

o Planea una o varias estrategias heuristicas o técnicas.
o Elabora relaciones entre las variables, datos, ideas principales y secundarias.

BUSQUEDA DE o Ensaya con los datos y/o variables en la estrategia para generar nuevos datos y/o variables.

ESTRATEGIAS o Aplica procedimientos en el tratamiento de la informacion.
o Analiza cada estrategia y sus procedimientos.
o Usa adecuadamente términos convencionales.
o Usa correctamente los instrumentos de medicion.
o Elabora modelos matematicos dentro de la misma matematica o relacionados con la realidad.
o Establece relaciones causales, espaciales, situacionales, probables.

EJECUCION o Demuestra eventos causales, espaciales, conceptos matematicos y situaciones posibles.
DE LA(S) ESTRATEGIA(S) | ° Representa graficamente.

([ ]
([ ]
([ ]

Interviene en forma oral, escrita y grupal.
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Emite juicios de valor de las experiencias realizadas en el proceso.
Emite juicios de valor respecto a las estrategias aplicadas en el proceso de resolucion de
ESTABLECIMIENTO DE problemas.
CONCLUSIONES o Analiza sus experiencias actitudinales y afectivas en el desarrollo de la situacion pro-
blemética.
o Aprecia el uso de la situacién presentada en otras situaciones de la vida real.

2.2 Los indicadores

Los indicadores son las manifestaciones observables del aprendizaje, que son cuantificados y cua-
lificados y nos permite informar los recursos impartidos, los procesos efectuados y las metas con-
sequidas que se ha propuesto la institucion educativa.

Los indicadores nos permiten:

@ Considerar la estimacién de los cambios cognitivos, de estrategias y de actitudes en aspectos
claves para el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes.

Evaluar el impacto de la educacion matematica en el contexto del estudiante.
Reconocer las debilidades y fortalezas del estudiante.

Estimar los aprendizajes del estudiante, asi como la prediccion de como evolucionaran y cudles
seran sus caracteristicas en el estudiante.

Por ejemplo, ;cémo nos damos cuenta de que alguien sabe discriminar informacion? Cuando
elabora listas de ideas relevantes y complementarias, o cuando menciona lo mas importante
del enunciado de un problema. Estos son indicadores, pues constituyen evidencias de lo que
es capaz de hacer el estudiante. La caracteristica fundamental del indicador es la de ser ob-
servable.

Se puede decir, de alguna manera, que los criterios sintetizan los propdsitos que desde el area
se persigue alcanzar. Los indicadores, en cambio, son aquellos indicios que nos permiten saber
qué debe hacer el estudiante para demostrar que se lograron esos propésitos. El criterio tiene
relacion con aquellos aprendizajes complejos que se pretenden evaluar, mientras que los indi-
cadores operativizan el criterio; quiere decir que son los desempefios que observaremos como
manifestacion de ese aprendizaje complejo. También se puede afirmar que los criterios surgen
de las competencias, mientras que los indicadores se formulan a partir de las capacidades invo-
lucradas en las competencias.

Cuando se planifica la evaluacién, en primer lugar, tenemos que identificar los criterios de evalua-
cion, las capacidades y los conocimientos que queremos evaluar. Luego se pasa a formular los
indicadores. Una vez que se han identificado los criterios previstos en el programa curricular del
area en el DCN-EBR, se pasa a formular los indicadores. Para el efecto, se analizan las capacidades,
conocimientos y actitudes previstos para que en funcion de ese andlisis, se planteen las manifesta-
ciones que haran evidentes el aprendizaje de los estudiantes.
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Hay ocasiones en que la capacidad es demasiado compleja, por lo cual se busca obtener de ella ca-
pacidades de menor complejidad. O sea, que los indicadores se originaran en los procesos menores
que involucre la capacidad. Ejemplo:

) CAPACIDAD INDICADORES

Resuelve o |dentifica las caracteristicas de la proba- | e Identifica las caracteristicas de la probabilidad con-

problemas que
involucran el célculo
de la probabilidad
condicional en
las actividades
comerciales de
la localidad de
Llamellin.

bilidad condicional en situaciones pro-
blematicas en la localidad de Llamellin.

dicional en situaciones problematicas en la locali-
dad de Llamellin, elaborando un cuadro de datos.

Plantea estrategias para la resolucion de
situaciones problematicas relacionadas con
la probabilidad condicional en una situacion
problemética de la localidad de Llamellin.

Explica estrategias para la resolucién de situa-
ciones problematicas relacionados con la pro-
babilidad condicional en una situacién proble-
matica de la localidad de Llamellin.

Formula soluciones en la resolucion de si-
tuaciones problematicas relacionados con
la probabilidad condicional en una situacion
problemética de la localidad de Llamellin.

Presenta soluciones en la resolucién de situa-
ciones problematicas relacionadas con la pro-
babilidad condicional en una situacién proble-
matica de la localidad de Llamellin.

Discrimina los procedimientos de reso-
lucién de problemas relacionados con la
probabilidad condicional.

Discrimina los procedimientos de resolucion
de problemas relacionados con la probabilidad
condicional en una ficha de observacion.

Interpreta el
significado de los
nuimeros naturales
en situaciones de
la vida diaria en
la localidad de
Llamellin.

Reconoce las caracteristicas de los nu-
meros cardinales y ordinales.

Reconoce las caracteristicas de los numeros
cardinales y ordinales en la elaboracién de un
organizador visual.

Analiza situaciones en las que se usan
numeros cardinales y ordinales.

Analiza situaciones en las que usan nimeros
cardinales y ordinales en la resolucién de una
practica dirigida.

Representa nimeros cardinales y ordi-
nales en una situacion problematica.

Resuelve una practica dirigida para la repre-
sentacion de nimeros cardinales y ordinales en
una situacién problematica.

Argumenta el uso de niimeros cardinales
y ordinales en diversas situaciones
problematicas.

Elabora un texto argumentativo referido al uso
de nimeros cardinales y ordinales en diversas
situaciones probleméticas.

Esto quiere decir que una capacidad puede dar origen a mas de un indicador. Mientras mas indica-
dores se formulen para una capacidad, hay mas garantia de que ella se haya desarrollado. Claro,
tampoco se trata de formular una cantidad inmensa de indicadores, pues eso haria muy complejo
el proceso de evaluacion.

Asimismo, hay ocasiones en las que la capacidad ya es observable; por lo tanto, puede ser un
indicador. Ejemplo:

CAPACIDAD INDICADORES

o Establece relaciones entre la media, medianay | e Establece relaciones entre la media, mediana y moda referidas
moda referidas a las actividades festivas de la a las actividades festivas de la Inmaculada Concepcién en la
Inmaculada Concepcion. elaboracién de un cuadro comparativo.
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3. La matriz de evaluacién

Sirve para planificar y organizar la evaluacion de las unidades didécticas. Se organiza tomando en
cuenta los criterios ya establecidos, asi como los indicadores que se formularon en funcién de los
aprendizajes previstos en la unidad de aprendizaje.

Es resultado de un proceso pedagogico evidenciado en documentos que se orientan hacia la cali-
dad educativa.

(P

) ( A

1
1 1
- - SESIONES 1
: e
PROGRAMACION [ UNIDADES
ANUAL B DIDACTICAS
1 1
C Rl SESONES 3
1 1 1

MATRIZ DE !
EVALUACION E =W SESIONES 2
1 . L I
J

EVALUACION PROCESAL

EVALUACION COMO RESULTADO

EVALUACION ACTITUDINAL

3.1 Procedimientos para elaborar la matriz de evaluacion

A. Tomar las capacidades asociadas al conocimiento y establecer los indicadores.

g} CAFACDRDH L INDICADOR(ES) DE EVALUACON B
caracorD 2 I INDICADOR(ES) DE EVALUACON iy

CRITERIOS
=~ > T - ‘
capcioaD [ INDICADOR(ES) DE EVALUACION B

B. Determinar el instrumento adecuado para las estrategias de ensefianza-aprendizaje.

=) | INDICADOR(ES) DE EVALUACIONJ| mp | INSTRUMENTO DE EVALUACION |

VIWOFA w | INDICADOR(ES) DE EVALUACION | map !

RTERIOS 23 :
]

\

(APACIDAD 3 - 'L INDICADOR(ES) DE EVALUACI(')NJ =)

=
wm
=
X
S
=
m
=
=
o
o
m
2
=
=
S
=
]
o
=

CAPACIDADn "% ,L INDICADOR(ES) DE EVALUACION J' LS { INSTRUMENTO DE EVALUACION |




3 el Il a3l e F e o I PRV T e o e

Puede darse el caso de que un instrumento de evaluacion recoja informacién de dos o mas indicadores.

: INSTRUMENTOS
CAPACIDAD INDICADORES DF EVALUACION

Interpreta el e Reconoce las caracteristi- | e Reconoce las caracteristicas | e Ficha de cotejo del
significado de los cas de los nimeros cardi- de los nimeros cardinales y organizador visual.
numerosn aturales nales y ordinales. ordinales en la elaboracion de
en situaciones de un organizador visual.

la vida diaria en o Analiza situaciones en las | e Analiza situaciones en las que | o Préctica dirigida.
la localidad de que se usan nimeros car- se usan nimeros cardinales y
Llamellin. dinales y ordinales. ordinales en la resolucion de

una practica dirigida.

o Representa numeros car- | e Resuelve una practica dirigida
dinales y ordinales en una para la representacion de nd-
situacion problematica. meros cardinales y ordinales

en una situacion.

o Argumenta el uso de ni- | e Elaboraun texto argumentativo | e Ficha de cotejo de

meros cardinales y ordina- referido al uso de nimeros car- texto argumentativo.
les en diversas situaciones dinales y ordinales en diversas
problemdticas. situaciones problematicas.

C. Determinar el peso en la matriz de evalua-

cion. Este proceso conjuga con una caracte- ‘ ,Nch;\D'O§ DE! ! INSTRUMENTO DE! h
ristica importante de la evaluacion: la de ser CARACDAD . EVALUACION ; | EVALUACION |
rocesal, debido a que permite reconocer los - oo oo ooooooo
P e quep _ CAPACIDAD 2 C INDICADORDE | ! INSTRUMENTO DE!
avances hacia el logro de la capacidad y el co- . EVALUACION | | EVALUACION |
nocimiento, facilitando, en su momento, tomar
o . :  INDICADOR DE | 'INSTRUMENTO DE!
decisiones en funcion de los avances obteni- CAPACIDAD 3 . ' EVALUACON | | EVALUACION !
ds. G T TrrEees
J
D. Determinar el puntaje en la matriz de eva-
luacion. El puntaje total es 20, lo que equivale
al 100% del desempefio de un estudiante por CRITERIO

cada criterio de evaluacion.

o Consideraciones respecto al peso y puntaje en la matriz
(ada criterio de evaluacién se representa por su respectiva matriz de evaluacién. En algunos
casos las tres matrices son presentadas en una tabla: para razonamiento y demostracion,
comunicacién matematica, resolucion de problemas, cada una con su puntaje de 20, equiva-
lente al 100%.

Para incorporar el peso y el puntaje a la matriz, tenemos que considerar que estos preten-
den ver el desarrollo de los aprendizajes esperados en el estudiante. En estos procesos de
aprendizaje pueden considerarse:
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A. Asignar el 100% a una capacidad de forma independiente.

RAZONAMIENTO | , - = — — = s | o Identifica ndmeros naturalesen | . 0 | 4 Y
Y i Comparay la interpretacion de situaciones | , I
DEMOSTRACION | | ordena 1 presentadas en la vida cotidia- | 1 [
b digees L na a través de un cuestionario. | ! !
' naturales. || o Compara nimeros naturales en 30 6 | > -
ST T e la recta numérica en la resolu- | , -
| .. S B-0-0
| cion de una practica dirigida. I I
I o Ordena numeros naturales en | ' 5 10 )
I la recta numérica en la resolu- | ~ = | =7
: cién de una practica dirigida. :
\ 4

B. Asignar el 100% a procesos que involucran mas de una capacidad.

CRITERIOS CAPACIDAD INDICADORES PTEE.
COMUNICACION v -(-)raarﬁze:la_ infor- >, | Organiza informacion mediante ,’66 BEEE

MATEMATICA | | macién mediante 1 graficos de barras, pictogramas,

' gréficos de barras, ' y tablas de frf.e,cuencia'absqlutas

! pictogramas y tablas: en la resolucién de situaciones

1 defrecuencias 1

probleméticas (casos).
! absolutas. !
\ 7

> o=
:

"""" ~ | o Elabora tablas de frecuencias | ! 40 8
m N 7/

: Elabora tablas de : absolutas  utilizando  escalas -~ -
| frecuencias absolu- | e intervalos, con datos no ;
, tas, utilizando esca- | agrupados en la resolucion de :
1 las e intervalos con situaciones problematicas (ca- [
1 datos no agrupados. | 505) I
\ / ’ 1
)

La asignacién de los pesos especificos de un indicador dependerd del nivel de complejidad de la capacidad y el
conocimiento. Las preguntas orientadoras que se plantearia el docente para considerar los pesos serian:

¢Cudl es el nivel de complejidad de las capacidades y de conocimientos? ;Cudl de los indicadores, respecto a la
capacidad y el conocimiento complejo, representa el logro del aprendizaje esperado?

Podemos encontrar indicadores que involucran mas de una accién educativa determinada; para
ello es necesario reconocer qué acciones son las que se presentan y darles el porcentaje y
puntaje que guarde coherencia con el desarrollo de los aprendizajes.
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e Representa diferentes tipos de grdficas | 100 | 20
(graficos de barras, pictogramas, tablas de
frecuencias absolutas) en la presentacion
de un organizador visual.

N

o Organiza informacién mediante gréficos de | g 12
barras, pictogramas y tablas de frecuen-
cias absolutas en la resolucién de situacio-
nes probleméticas (casos).

N

o Elabora tablas de frecuencias absolutas utilizando escalas e intervalos con datos no agrupados enla | 40 8
resolucion de situaciones probleméticas (casos).

o Resuelve problemas que involucran el cal- | 1gq 20
culo de la mediana y moda en datos nu-
méricos no agrupados en la resolucion de
situaciones problematicas (casos).

N

3.2 Aspectos por considerar para la presentacion de items

Se tiene que considerar:

® No necesariamente guardan correspondencia con los indicadores uno a uno.

@ Elindicador puede presentar uno o mas items.

@ Hay que tratar de que guarden una relacién proporcional expresada en un nimero con el por-
centaje y el puntaje.

® La consideracion de los items se realiza incluyendo el desarrollo de la capacidad y el conoci-
miento a desarrollar.

woowoores_J{ s Jlerief irews

lucién de una practica dirigida.

Compara Identifica nimeros naturales en la interpretacion de situaciones | 20 | 4 | 4(1p) =P 4p
y ordena presentadas en la vida cotidiana a través de un cuestionario. 2(2p) =P 4p
nlj[merlos Compara nimeros naturales en la recta numérica en lareso- | 30 6 | 6(1p) =P 6p
naturaies. 1 Jucion de una practica dirigida. 3(2p.) =P 6p
Ordena nimeros naturales en la recta numérica en lareso- | 50 | 10 | 6(1p)+2(2p) =s10p
5(1p)+1(2p)+1(3) - 10 p
(1p)+3 2p.
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ORIENTACIONES PARA
EL TRABAJO PEDAGOGICO

4, Técnicas e instrumentos
e dvatuacion

4.1 Tipos de instrumentos de evaluacion

A. DIAGNOSTICO

TIPO DE
INSTRUMENTOS

INSTRUMENTO

CARACTERISTICAS

DESVENTAJAS

A L0 R L i i s O £ )

VENTAIAS

Test Test de tipo cognitivo. | e Permite ver las mejoras individuales. | Evidencian logros | Sencillo.
Test de tipo o Permite comparar logros entre| de aprendizaje Rapido.
procedimental. los estudiantes. bésico o pequefio. | Facil de
o Puede servir de diagnéstico co- comparar.
lectivo.
o Necesita ser validado en la cons-
truccion y en el contenido.
Organizadores | Mapas conceptuales. | e Control conceptual y redes con-| Dificultan la com- | Refleja la
visuales Mapas mentales. ceptuales. prension verbal. | representacion
Linea de tiempo. o Estan relacionados con la capaci- del
dad de andlisis. conocimiento.
o Requieren revision de categorias.
Préctica dirigida. o Control de procedimientos. No tienen tanta | Sencillo.
Practica calificada. | e Control de conceptos. incidencia en Rapido.
Pruebas de preguntas | e Requieren elaboracién previa. la observacion Facil para
estructuradas : del aprendizaje | €l andlisis
* De opcion maliple. esperado. estadistico.
* Semiestructurada
* De apareamiento.
Pruebas escritas | - De complementar -
Prueba de ensayo. | e Preguntas contextualizadas. Dificultan el dise- | Util para la
* Preguntas comparativas. | o Permiten ver la produccion del | fio y valoracion | evaluacion de
* Preguntas de “causa- estudiante. de las actividades | procesos.

efecto”.
* Preguntas de “qué harfa".
* Preguntas de “deberia”.
* Preguntas de “por qué”.

desplegadas.

B. OBSERVACION

INSTRUMENTO

TIPO DE
INSTRUMENTOS

De procesos

Ficha de cotejo/
registro para
actividades grupales.
Ficha de cotejo/
registro para
actividades

CARACTERISTICAS

o Control procedimental.

o Observacion actitudinal.

o Observacion del proceso de
aprendizaje.

DESVENTAIJAS

Ve solo las partes
procedimentales.

Gran cantidad
de casillas en el
instrumento.

VENTAIAS

Esun
autorregulador
del docente.

Permite
reconocer los

=
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individuales. progresos de los
Ficha de cotejo/registro estudiantes en el
para seguimiento desarrollo de sus
de la resolucion de aprendizajes.
problemas.
Registro anecdotario.
Ficha de cotejo o Permite controlar la planificacién | Se necesita Importante para la
para el sequimiento del estudiante en relacion con | tiempo parasu | planificacion de las
de trabajos y/o sus aprendizajes. correccion. actividades de los
actividades (mapas o Desarrolla actitudes para el drea estudiantes.
conceptuales, andlisis y €l comportamiento. Permite ser un
de casos, exposicion, instrumento de
debate, etcétera). didlogo entre el
docente
y el estudiante.
De autocontrol y | Ficha de o Control de actitudes. Compromete Fomenta el
autorregulacion | autoevaluacion. o Control de estrategias usadas. al docente. aprendizaje
Ficha de coevaluacion. | e Interpretacion y uso del conoci- autorregulado y
Ficha de miento en otros contextos. auténomo.
heteroevaluacion.
Intercomunicacion | Guion de entrevistas. | o Conjunto de preguntas a utilizar, | Puede llegar a Permite ver en el

Pruebas orales.

o Se presentan verbalmente.

plantearse pre-
guntas desestruc-
turadas sin

un objetivo claro.

estudiante intereses,
actitudes, causas

de problemas

de aprendizaje,
etcétera.

Ficha de cotejo para
un coloquio.

o Recoge informacién de un
didlogo sostenido entre el
docente-estudiante y estudiante-
estudiante.

El tiempo que
requiere su
aplicacion.

Puede ser (til para
una evaluacion
inicial, continua y
final. Por ejemplo:
a la devolucion de
una prueba.

C. ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO AL ESTUDIANTE

‘N TIPODE ,
INSTRUMENTO CARACTERISTICAS DESVENTAJAS VENTAJAS
De cotejo y Ficha de cotejo/registro para | e Control de estrategias. Los problemas Unico
narrativo el sequimiento de estrategias | o Control especifico parala | requieren de instrumento
en situaciones problematicas. resolucion de problemas. | no repeticion, para el control
Ficha de cotejo/registro para originalidad y en algunos
el desarrollo de capacidades. adecuacion. problemas.
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Portafolio o Es una recopilacion orde- | Puede requerir Constituye un
nada por todo lo produci- | espacio parasu | instrumento de
do por el estudiante. almacenamiento. | autoevaluacién para

el estudiante.
Prueba Prueba de ensayo. o Preguntas contextualizadas. | Dificultad en el di- | Util para la

* Preguntas comparativas. o Permite ver la produccién | sefio y valoracion | evaluacion de

* Preguntas de *causa-efecto’. del estudiante. de las actividades | procesos.

* Preguntas de “qué hgrla . despleaad

* Preguntas de “deberfa”. UG,

* Preguntas de “por qué”.

4.2 Aspectos a considerar para la elaboracion de instrumentos de
evaluacion

Para seleccionar los instrumentos hay que considerar los siguientes aspectos y reconocer qué ins-
trumentos pueden ser los mas adecuados respecto a la actividad.

o Validez: se refiere a que el instrumento refleja la situacion real de aprendizaje que necesitamos
evaluar.

PERTINENCIA

Dentro del conocimiento matematico encontramos una diversidad de conocimientos que in-
volucran desplegar diferentes tipos de capacidades, conocimientos y actitudes. Por ello, el
instrumento tiene que ser adecuado a lo que evaluaremos.

CONGRUENCIA CON | ® Es decir, se tiene que tomar en cuenta la cantidad, la profundidad y el enfoque de los conoci-
LO ENSENADO mientos del area.
o Un instrumento evalda todos los aspectos esenciales de los conocimientos que son tratados.
REPRESENTATIVIDAD Los ftems varian en relacion con los conocimientos desarrollados.
SIGNIFICATVIDAD | © Es decir, los items deben abarcar solamente los conocimientos esenciales en primer y segundo

orden, tratados para el aprendizaje.

o (onfiabilidad: se refiere a la ausencia de errores tanto en el instrumento como en el uso del

instrumento.

EN EL
INSTRUMENTO
MISMO

El nimero de ftems debe ser adecuadamente distribuido de acuerdo con su cantidad y sus
puntajes en relacion con las capacidades y conocimientos a evaluar.

Respecto al puntaje de los items, si se encontrara un error en unos items, estos no deben
hacer que se pierda parte importante de las capacidades y conocimientos a evaluar.

La redaccion y las secuencias de ftems deben facilitar el proceso de resolucién de problemas.

USO DEL
INSTRUMENTO

La relacion entre el uso del instrumento y el tiempo que se emplearan. Por ejemplo: puede
que el estudiante vea que la prueba es demasiado larga en relacién con el tiempo, entonces
se sentira bajo presion y apresurado. Ello disminuye el grado de confiabilidad del instrumento.
La cantidad de items y su planteamiento tienen que considerar el factor fatiga segin la edad
de los estudiantes.

El clima del grupo de estudiantes antes y durante el uso o aplicacion del instrumento.
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Asimismo, se debe reconocer el grado de dificultad del instrumento, el que permitird obtener in-
formacion respecto a los diversos grados de rendimiento o dominio de una capacidad de parte de
cada estudiante.

4.3 Estrategias por considerar en la evaluacion

La evaluacion se concibe como la posibilidad de “obtener informacién sobre los logros de aprendi-
zaje de los estudiantes, con el objeto de identificar los problemas y sus causas, para poder generar
distintas estrategias que aporten soluciones para cada una de las dificultades”. Resulta evidente, en
consecuencia, que la evaluacion es un proceso. Como tal, se desarrolla a través de “etapas”. Estas
se presentan en el esquema siguiente:

Etapas del proceso de la evaluacion

PLANIFICACION RECOJO Y SELECCION u{%ﬁﬁfgﬁﬁg\g COMUNICACION DE TOMA DE
DE LA EDUCACION DE INFORMACION = INFORMACION = LOS RESULTADOS DECISIONES

Una evaluacion debe ser un proceso continuo, dindmico, ciclico por naturaleza; es decir, un proceso
de observacion, conjeturas y reformulacién constante de juicios sobre estructuras conceptuales de
los estudiantes.

4.4 Ejemplos de tipos de instrumentos

A. ltems para la elaboracion de pruebas escritas

Preguntas semiestructuradas

Hay hogares que tienen automéviles, donde se usan las puertas

levadizas de forma rectangular para pasar de una posicién vertical a S
una posicion horizontal, como se indica en el dibujo. Los puntos medios =

. e _ |
de los lados laterales se deslizan por dos correderas de sustentacion. ~

¢Qué forma geométrica describen las correderas?

En nuestra comunidad indigena achuar ubicada en el rio Huituyacu no se utiliza dinero. EIl comercio se realiza estableciendo

equivalencias.

Por ejemplo:

Cinco gallinas equivalen a seis palomas.

Cuatro palomas equivalen a cinco patos.

o Peas Kantuash quiere cambiar gallinas por patos. ;Podrias ayudarle a encontrar la relacién que determine, de modo general, la
equivalencia entre gallinas y patos?

o ¢Podrias determinar en esta situacion una funcién matematica? Justifica tu respuesta.
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Preguntas estructuradas

Pitagoras de Samos, en Grecia, fundé una hermandad de tipo
religioso, cientifico y filoséfico, que se conoci6 a traves del tiem-

po como “los pitagéricos”. Ellos solian representar los ndmeros o000
mediante piedritas, clasificandolos segun las formas que pudieran 00 oo00O0
darles a las distribuciones de las piedras. o0 000 0000
A contn:uaaon, estan, representados_ los primeros “nimeros cua- g PP 00 00060
drados”, llamados asi porque la cantidad de piedritas que los inte-

gran se puede disponer formando un cuadrado. 1 4 9 16

o ;Cudntas piedritas habria en el quinto nimero cuadrado? ;Y
en el vigésimo?

Josefina acuerda con sus compafieros de aula hacer afiches para la celebracion del Cruzvelacuy, actividad festiva en el
Cusco, en junio. Ella se encargé de imprimir los afiches para pegar en las paredes, e intentaba determinar cudl debia ser
la ampliacién de unas postales cuadradas, pequefias, pero muy adecuadas.

o Expresen el crecimiento del drea ocupada por el afiche cuando se encargan fotocopias ampliadas y realicen un grafico que
les permita encontrar rapidamente el valor del area para cualquier ampliacion que deseen. (Recuerden que la ampliacién al
20%, por ejemplo, significa que el largo, el ancho y la diagonal resultaran de una longitud mayor en un 20%.)

o Comparen el crecimiento del drea del afiche y el crecimiento de su contorno en relacién con la ampliacion del lado de la postal.

o Expresen mediante formulas ambos crecimientos y realicen las gréficas cartesianas correspondientes.

Preguntas de apareamiento

o ;Cudl o cudles calculos resolverian el problema?

o Alejandro fue a la playa con sus padres y sus dos hermanos, Marlet y Sebastian. En la playa junt6 13 caracoles; 7 eran
grandes. ¢ Cuantos eran pequefios?

o Alejandro junt6 13 caracoles y Sebastian le regal6 7. ;Cudntos caracoles tiene Alejandro?

o Sebastian le regald 7 caracoles a Alejandro. Ahora tiene 13. ; Cuantos caracoles habia juntado?

o La mama vio 10 gaviotas en el aire; 7 se lanzaron al mar. ;Cuantas gaviotas quedaron en el aire?

En un estudio de arquitectura, Luz Tapayuri ha empezado a trabajar con
Francisco Gonzélez. Ella es una joven que ha estudiado becada en Paris.
Francisco le pide a Luz que disefie una pileta de cuatro paredes. Cuando
ella termina su trabajo, presenta los planos de sus disefios. Francisco no
deja de asombrarse: piletas como esas no se ven todos los dias. En su
defensa, Luz alega que solo se dedicé a disefiar siguiendo la pauta que le
habia dado. Estas son las formas que la arquitecta penso:

o Francisco le pide que solo deje los disefios que corresponden a piletas con paredes paralelas. ;Qué figura o figuras de la
planta de la pileta debe descartar Luz? ;Conocen el nombre de alguna de ellas?

o Francisco adn no esta conforme: el disefio de la pileta debe tener los dos pares de lados paralelos y angulos rectos. ;Qué
figura o figuras de la planta de la pileta debe descartar ahora? ;Cémo se llaman las que descartaron?
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Preguntas de complementacion

Completa la siguiente tabla: Una forma usual de expresar la concentracion es con
su porcentaje en peso (% en peso): gramos de soluto
cada 100 g de solucion. Por ejemplo, si se dice que
et WO EeRas ) 0 una solucién de sal comin (cloruro de sodio: NaCl) en

abierto

NOMBRE SiMBOLO SIGNIFICADO REPRESENTACION

N oy aph a b agua esté al 15% en peso, significa que en 100 g de
torvale {xeR/a<x<b} 9 o salmuera (la solucion) hay 15 g de sal (el soluto). El
cerrado [a’b] N’ comprendido entre ay b a b SOlVente es el agua.

fncluitosart 5 - Completa la siquiente tabla con los datos que corres-
Intervalo <] a b pondan para la concentracién dada:
” {(xeR/a<x<b}
Leney (xeR/x<a} | —9 - 10g 259 | 15¢ 50 g
N’ menores que a @
Semirecta <oo, a ]
<p,+0y - 140 g 1300 g
-~ &
a
Preguntas de test de tipo cognitivo
Se llama intervalo: ¢;Cudl de las siguientes fracciones corresponde al
punto sefialado?

4 2 3 3
R R R B0

. Semiabierto . Entorno . Cerrado . Abierto

Pregunta de test de tipo cognitivo, verdadero-falso

Responde verdadero o falso seglin convenga, (V) o (F) en el paréntesis.

. Si un tridngulo isdsceles tiene un angulo interior de 60°, entonces es un tridangulo equilatero.

. Los &ngulos alternos son iguales. ()
. En un tridngulo no equilatero, al lado mayor se opone el angulo mayor. (

. Los &ngulos complementarios suman 180°.
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Pregunta de test de tipo procedimental

Indicar con un check el procedimiento y resultado incorrecto:

a. E=sen’30°+ tan37°

- 1V 4 1 4 19
. E=|=| += —4= E=—
Al reemplazar valores (2) + 3 = 4 + 3 = B . D
m - sen*45°+cos60°
— - csc 30°
(‘5 )2 L2
2 i)
Al reemplazar: 421 []
2 2
Indicar con un check el procedimiento y resultado incorrecto:
a. log, 16 =x b.' Log, 32 =x ¢ Llog, 7=
- O — 16 - o= 32 -
Zx — 24 (24)x — 24 M
=4 . . D 2% =24 I‘09(7) 3, . D

4x = 4

X= 1 o -4

Pregunta de ensayo

OBJETIVOS:
o Presenta una estrategia.
o Hace uso del lenguaje matematico.

En una localidad de Ancahuasi, distrito de Anta, departamento de Cusco, la probabilidad de
que llueva en un determinado dia es de 0,4. Pero si los pobladores rinden presentes a sus
apus, la probabilidad de que llueva se duplica. Los pobladores tienen la costumbre de rendir
presentes a sus apus todos los dias, a menos que hayan salido a cuidar las parcelas. Ellos
salen a cuidar las parcelas el 70% de los dias. ;Como se debe proceder para determinar
la probabilidad que un determinado dia llueva, sabiendo que ese dia los pobladores rinden
sacrificio a sus apus?

&
S
B
2
£
S
3
o
3
o
2
)
5,
=
&
&
o
£
s
£
=

pa3.

OBIJETIVOS:
o Resuelve la situaciéon problemética. Casos confirmados de acuerdo a fecha de los sintomas
o Elabora argumentos coherentes.

o Explica y razona matematicamente.

Trabajas en el Ministerio de Salud y tienes la responsabilidad
de emitir opinion de las acciones que se deben realizar para
detener el avance de la gripe AHIN1 en nuestro pais.

Acabas de recibir un cuadro estadistico de México y en cinco
minutos tienes que presentar una descripcién y opinion con el
Consejo Nacional de Salud.

¢ Qué harias, respecto al cuadro, para presentar la explicacion
respectiva? ;Cual seria tu recomendacion al Consejo Nacional
de Salud respecto a la estrategia a utilizar en relacién con el
cuadro? Justifica la respuesta. Fuent:Secetara de Sl co s nDRE
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C. Fichas

Ficha de registro para actividades individuales

SEGUNDO PERIODO
CRITERIO COMUNICACION MATEMATICA

CAPACIDAD Grafica rectas, planos y sélidos geométricos
relacionados con el entorno de Llamellin.
CAPACIDADES OO
S c 5 S o o
8= |BeSg|8as=_|, %
S E |Egeg 82386
BTEEs |B2ScS|oEG585|2gE
c @ e o B S| two__- @ o 8T
@B s 9 g '02%"5 O EDT m £ a0 e
S T A @Qo LV Foc 5 -
[y Sc8 |83/ 88888(a8S
o OoE [0 2220 FESQY
o 2 8s £825 5888 g
o %_gq, %Ew%'aggg: (SRS )
=< g3° s 30| 8R808lgw £
= E>‘\g S »n < Q9 L>\%'U_O€C-9
=) S v oo 8S8lensocsSloos
SO ®8 |8 ~cBlESCL=F| = 2
= 855 |83 c5c028 g8
~ag |[E5e2R3cEs5|€E s
Eg0 [ESSE84s2308[SEC
S 9 8 © |©3do 5
JUAN 4 5 3 4 16
ENRIQUE 3 4 5 15

r"!'
Ficha de cotejo para la resolucion de problemas

Institucion educativa: Grado:
Estudiante: Seccion:
Unidad: @@ G G'ND G G G oD

D

~ Marzo bl Mayo  dumio  Juio  Agosto  Setiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre
eSS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEme
El estudiante: ——

Se familiariza con el problema. | Distingue los datos y la incognita del problema.
|dentifica la condicion del problema.

Busca estrategias. Discrimina estrategias en la solucién del problema.
Analiza las condiciones para aplicar una estrategia, procedimiento o método.
Ejecuta una estrategia. Organiza en una representacion la obtencién del resultado.
Expone el procedimiento, método o estrategia.
Revisa el proceso y Justifica el uso de procedimientos.
saca conclusiones de él. Evalta las condiciones del problema y su solucion.

Ficha de autoevaluacion de capacidades y conocimientos desarrollados

Institucion educativa: Grado:

Estudiante: Seccion:

Unidad: @D @2 (e (amn (s (e (e
 Marzo  Abril  Mayo  Junio  Juio  Agosto  Setiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre -

-EEssSEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEm
Estimado estudiante, a continuacion se le presentara una ficha en donde usted se autoevaluara en relacion conlas actividades desarrolladas -
-

en clase; se le pide leer con atencion los indicadores de evaluacion, asf como poner su calificacion con la sinceridad que lo amerita

Reconoce las caracteristicas de los nimeros cardinales y ordinales elaborando un cuadro de datos.
Analiza situaciones en las que se usan nimeros cardinales y ordinales.

Representa ntimeros cardinales y ordinales en una situacion problematica.

Argumenta el uso de nimeros cardinales y ordinales en diversas situaciones problematicas.
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- __

MUY BUENO: he desarrollado significativamente todos los indicadores previstos.

A BUENO: he desarrollado significativamente la mayoria de los indicadores previstos.
B REGULAR: he desarrollado significativamente la mitad o cerca de la mitad de los indicadores previstos.
C DEFICIENTE: he desarrollado significativamente solo algunos de los indicadores previstos.

Ficha de autoevaluacion sobre procesos y extension a otras situaciones

o Adquiri habilidad necesaria para resolver
o Aprendi el método para obtener la raiz cuadrada de un nimero. Me ayuda a aplicarlo en cualquier problema que se me
presenta en la vida diaria. Este método consiste en:

a) 9
b) d)
Y, por ejemplo, puedo aplicarlo en estas dos situaciones:

a) b)

Ficha de autoevaluacion de las actividades

¢ Qué fue lo que mas te gusto del trabajo?

¢ Qué fue lo que menos te gusté del trabajo?
La parte mas dificil fue
La parte mas facil fue
Lograste lo que te propusiste ¢Por qué?
¢En qué debes esforzarte para que el préximo trabajo sea mejor?

. Preguntas orientadoras para elaboracion de fichas de autoevaluacion,
coevaluacion y heteroevaluacion

Para fomentar la curiosidad: Para promover la significatividad:
o /Por qué crees que a otros no les interesa...? o /Por qué consideras que debe ser interesante...?
o /;Qué més te interesaria conocer? o /Hay una situacion real en la que pueda aplicarse?
o /Has encontrado utilidad a...? o /Se puede proceder de otra manera?
o ,Cudles serian las limitaciones del problema?

Para mejorar la comunicacién y fomentar Para solucionar un problema:
la participacion y los valores: o ¢Crees haber obtenido la respuesta correcta?
o ;Como ha sido el trabajo en grupo? o /EsUnica? ;Puede haber mas de una solucion? ;Por qué?
o /En qué te has sentido colaborador? o /Hasjustificado tu respuesta? ; Lo has creido necesario?
o /Alguien ha ejercido una labor negativa en el grupo? ¢;Por qué?

¢;Por qué? o /Has verificado los calculos realizados?
o ;Hubo oportunidades para que todos participen? o /Sabes explicarle a tu compafiero de aula por qué fun-

ciona tu solucion?

Para reconocer la estrategia empleada:

o ¢Describe el proceso empleado en la resolucion del problema?

o Enlaresolucion del problema, ;sen algin momento te quedaste parado? ;Saliste del inconveniente? ;Cémo?
o Enlaresolucion del problema, ;en algin momento cambiaste de camino o procedimiento?

95




u Bibliografia

BARRIGA ARCEO, Frida Diaz (2006). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo. Edit. Mc Graw Hill.
BONVECCHIO DE ARUANI et al. (2004). Evaluacion de aprendizajes. Edit. Novedades Educativas.

CONTRERAS, Mauricio (2004). La matemdtica de la ESO y bachillerato a través de los juegos. Juegos numéricos. Edit.
Mauricio Contreras. www.mauriciocontreras.es/JUEGOS3.pdf.

CONTRERAS, Mauricio (2004). La matemdtica del ESO y bachillerato a través de los juegos. Juegos geométricos. Edit.
Mauricio Contreras. www.mauriciocontreras.es/JUEGOS5.pdf.

GEDDES, Dorothy, et &l. (1992). Estdndares curriculares y de evaluacion para la educacién matemdtica. Addenda 5. Edit.
NCTM.

GIMENEZ RODRIGUEZ, Joaquin (1997). Evaluacién en matemdticas. Edit. Sintesis.

GODINO, Juan D. (2004). Diddctica de maestros. Edit. Facultad de Ciencias de la Educacion de Granada.

GODINO, Juan D., et al. (2004). Fundamentos para la ensefianza de las matemdticas. Edit. Facultad de Ciencias de la
Educacion de Granada.

GONI ZABALA, Jestis M. (2008). El desarrollo de la competencia matemdtica. Edit. Graé.

GRUPO AZARQUIEL (1993). Ideas y actividades para ensefiar dlgebra. Edit. Sintesis.

INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA VIERA Y CLAVIJO, "Dinamizacion mateméticas". Revista Union, nro. 07. www.
fisem.org/paginas/union/revista.php?id=21#indice.

INSTITUTO NACIONAL DE EVALUACION Y CALIDAD DEL SISTEMA EDUCATIVO (2004). Preguntas planteadas en PISA
2000. www.ince.mec.es/pub/pisa2000liberadas.pdf, INECSE.

MARTINEZ RENCIO, Angel (1989). Una metodologia activa y lidica para la ensefianza de la geometria elemental. Edit.
Sintesis.

MIGUEL DE GUZMAN (2007). "Ensefianza de las ciencias y la matematica". Revista Iberoamericana de Educacion, nro. 43,
MINISTERIO DE EDUCACION (2006). Orientaciones para el trabajo pedagdgico, sequnda edicién.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). Manual del docente. Programa especial para la hora lectiva.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). Aprendizaje de la matemdtica y desarrollo de capacidades. Edit. El Nocedal.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). El aprendizaje cooperativo y la matemdtica. Editorial El Nocedal. http://sistemas02.
minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s1_f4.pdf.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). Materiales educativos y el aprendizaje de la matemdtica. Editorial El Nocedal. http://
sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s1_f5.pdf.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). Aspectos metodolégicos en el aprendizaje de los nimeros naturales, enteros, raciona-
les y reales. Editorial EI Nocedal. http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s2_f1.pdf.

MINISTERIO DE EDUCACION (2007). Aspectos metodolégicos en el aprendizaje de la geometria en secundaria. Editorial
El Nocedal. http://sistemas02.minedu.gob.pe/archivosdes/fasc_mat/04_mat_d_s2_f4.pdf.

SOCIEDAD ANDALUZA DE EDUCACION MATEMATICA THALES (2000). Principios y estdndares para la educacién matemtica.
Edit. NCTM.

SOCIEDAD ANDALUZA DE EDUCACION MATEMATICA THALES (1993). Estdndares curriculares y de evaluacién para la
educacion matemdtica. Edit. NCTM.

VERGNAUND, Gerard (2000). El nifio, las matemdticas y la realidad. Edit. Trillas.
ZABALA, Antoni, et al. (2007). Cémo aprender y ensefiar competencias. Edit. Grad.





