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6.2.1 Topografia y Obstrucciones
La Topografia y obstrucciones se pueden graficar sobre la proyeccién cilindrica de dos maneras, a partir de un plano

topografico del lugar de donde se extrae los datos de obstrucciones por diferencia de cotas de los cerros aledafios, es
decir si estamos a 1 Km. de un cerro cuya cota es 3200 msnm y el terreno se encuentra a 2820 msnm, quiere decir que
se tiene una diferencia de cota de wmo metros en 1000 metros de distancia, lo que equivale a un angulo de obstruccion de
20.81° en ia direccion en la que mm m:ocma_.o el cerro, se:-recomienda utilizar cartas cuya precisién minima sea 1/25000.
Estas cartas se pueden encontrar en el Ministerio de agricultura, siendo lo recomendable escalas 1/10,000.

Otra manera es trasladar los datos aproximados en el lugar con un ﬁmoao_;o o hasta con un transportador, o por c==.=o y

siendo lo mas recomendable una fotografia panordmica. . . . ) ‘

Oeste

Ejemplo aplicado en un terreno.
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Para Parasoles verticales:
Solo se considera el dato de azimut, como ejemplo si tomamos el ambiente antefior pero se nc_ma disefiar un

parasol vertical para el mes de marzo, tendriamos que el dato de azimut es de 127.81° lo que am:m un angulo red
de (165°-127.81%) = 37.19° m_m:ao el angulo a 8:mam_1m_, m_ oOSu_m:_m:S es decir 52. mﬂ_ o

El tamafio del parasol dependera del mmumo_ma_mzﬂo n:m se quiera dejar

entre m__om.m_m:n_o _mc& a:

Parasol = - separacién x tangente del complemento.

Por ejemplo si decidimos que la separacion entre parasoles verticales
sea de 50 cm., el parasol medird 0.50x 6 52. m\_o
Parasol Vertical = 0.66 m . S

B. _smn__m:ﬂm m_ uso de la Proyeccién o___zn_._nm :
Alternativa menos precisa para estimar los aleros y tm_.mmo_mm
de los vanos mediante la utilizacion de la proyeccion
cilindrica. Tener en cuenta el traslado de los angulos de
planta y corte, asi como la orientacion de la <m.2m:m N 15°

Este para m_ ejemplo.
Este ___ sur

Sur - Qeste . Norte

 .Elevacién

i
4

VISAL Ez

Obstriiccién
=/

Ministerio de Educacion — Oficina de Infraestructura Educativa 87




38 PAREONDS HTDNASIRYU] 3P BURKO ~ UOLEINPT 3P OLIBISILIW

"einjje ap o_zccm e s2 NV,

‘|os [ep omm:m:_ _o coo mE._oh asenb o_zm:< 12 83 IV
: ‘ ‘apuop -
V) BL/(Iv) SoDXy=Ap
(1v) B.L 1 (1v) oueg x y =xp

eine ap ojnbue jop sjuabue)

UGISESHIPT BIep EIMY - o a1IOS Bl 8P BIUEISd

‘sjUsIGWE UN € [0S

|9 asaibLn anb sasep as uozels eunbje Jod oucm:o Jesn spend as usique] "einjje ap o_:mcm [op 6juabuey g} aljus EPIPIAIP

UQIoEJYIPS B) 9P BIM(E B} 9P Jied B BNDJED 6S BIGUIOS B| 9P UQISUS)X® B| '|0S [9P UQIDJalIp Bj B 0)sendo, OpRuas ua-pIes
BIQUICS B :BJUBINBIs 0} BJUSND US.BJPUS) S "BINjje A INWIZE, o SOep SO|.8p Jed e SaJoLdlxe SeIquios Se| Jejjey eled

SOI0[19)X9 SEIQWOS ap UoIBUIWISRg €79
e

SOAREONP $3)€207 UF EIREUND0IG emnpeynbly  Hobexdy 8g eing S



e

6.3 ILUMINACION

-

6.3.1 Niveles de lluminacion (Iluminancia) -

ﬁ : ‘ . Guia De Lhanmn*‘, De Arquitectura Bioclimética En Locales Educativos

Es fundamental el determinar un adecuado :_<m_ de.confort <_mcm_ oo:oo_mzao los ﬁmnc_m;om _:3558 de los diferentes

ambientes que comprenden los locales Educativos.

Si bien es cierto que existen métodos para determinar la iluminancia o niveles de __ca_:mo_o: los cuales tienen en

consideracién parametros tales como:
¢ Funcién-del ambiente e importancia de'la labor a Bm__Nmﬁ

Tipo de actividad que se vaha ammmaum:m_n
Edad promedio de los ocupantes .

- Velocidad y/o exactitud requérida

‘ xmzmhm:o_m n_m_ mac_m:ﬁm

we T

Se ha mmﬂmc_moao la conveniencia de amﬂm_.a,::mﬂ <m_o_.mm nmooSm:Qmaom dom ncm mm nmﬁmz:_:m: con un criterio estandar de
colores neutros en paredes de qmzm_m:o_m m::.m moﬁ. y 60%, »mosom c_m:oom con qm_a_m_m:o_m :_m<o$m a 70%, y edad de

alumnos inferiores a 40 afios.

El cuadro adjunto oo::m:m _om u::o_nm_mm m..:c_mamm de _Om hoom_mm macom:ém Sz mcm ﬂmmvmn?ow niveles de iluminacién

_.mooam:amaom

Circulacién y pasilios

Aulas Comunes 300
Aulas de Dibujo 400
| aboratorios 350
Talleres (Carpinteria, Soldadura, m_mo:_n_ama Mecanica, Oonm-oo:_“mnoaa 400
| Talleres (Electrénica) - 500
Ambientes Complementarios (Gimnasio, _.m<m=n_m:m Cocina) 300
Biblioteca (Lectura de Libros y manuscritos a tinta) 350
Hemeroteca (Impresos de bajo no::mm,mw - 500
Salas de Cémputo ) 400
Ambientes Administrativos 300
Servicios Sanitarios y Vestibuilos 150
150

Ministerio de Fducacion — Oficina de Infraestructura Educativa

Si bien la iluminancia es independientes a la fuente de iluminacién es decir Natural o Artificial, en casos extremos, cuando
los locales educativos no cuenten con fluido eléctrico de la red publica, sino generada por grupos electrégenos o sistemas
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A continuacién sefalaremos un método simplificado para obtener el nivel de iluminacién en un plano horizontal al interior
del ambiente, para ello haremos referencia a m.mc:om conceptos. Para luego ver un ejercicio sencillo de aplicacion.

El factor de la luz diurna Corregido :u_.U& en un punto al interior.de un ambiente, es la razén de la iluminacion interior
(Eint) entre la exterior (Eext) segin la zona o__am:om Por _o ﬁm_.;o El :_<m_ am __ca_:mn_o: _:ﬁm:oﬁ ncmam expresado por la

te formul LT
sigutente formula: et = FLDe x Eext Co

— T — —

N

T—,

A. Calculo del Factor de luz de dia Ea&o.”mw‘ru& | ‘ | P

El caiculo considera dos posibles condiciones am.bmm_o cubierto, las que se detallan a continuacion: )

Cielo cubierto uniforme (CCU). Tipico cielo de Lima, donde se aprecia que no se definen claramente las sombras, h
m%ﬂﬂwmw que la luz fllega de manera c:;oqam de todas las a:.moo_o:mm. Eil FLDd queda expresado por la siguiente .

FLDd = (Atg M — R x (Atg z_xm:a.m dondé M=L/D' T=H/D y R= 1N(1+T2) ]

L es ancho de la ventana, I_ la alturayD, la &mﬁm:mmm‘ bmﬁm:.a_o:_m_, m_ punto a calcular

Cielo cubierto no ::;o::m ﬁoozE..._._u_oo._ o_m_o am w_m:m_ cubierto noﬂ nubes, y a_mﬁ:v:o_o:.am fa luz mayor hacia el ‘ 1

zenit. El FLDd queda definido or la m_m:_mzﬁm férmula: ,
donde ¢ es el dngulo que forma la bisectriz, medida desde la

FLDd (CCNU) = (3/7) x FLDd (CCU) x (1+2sen ¢) | linea de horizonte. En el ejemplo de aplicacién se mnan_m a
: detalle el calculo. "y -

Ministerio-de Educacion — Oficina de Infraestructura Educativa 91 f-
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Para ello se ubica el punto donde estimamos que es el fugar mas desfavorable, es decir con menor ingreso de luz del
aula. Este punto por ningin motivo podra fener un nivel de.iluminacion. 30% por debajo. del, valor recomendable,
recordemos que el valor se _:oﬂmsmsﬁm_.m ﬂmuamam:ﬁm ooic_,:_m avance el dia, mmﬁ_amzaomm mmﬁm _.mo:umﬂmo_o: antes de

las 10 a.m. R
Datos Generales: .- -+ 1.

Aula de 6.00 m x 8.00 m x 2.80 m y el punto “P” se encuentra a 4.00 m de la ventana 1yalZ oo m. de la ventana 2
Ventana 1: Ancho 5.50 m Alf. 0:80 m Altura 2. 00 m. AT — B

Ventana m Ancho 4.50 m Alf. 220 m >=E,m 0.60m | = R 5751 Area ventana 13.70
* e e H=" 210 - - T= 0.525| " Area dé piso 48.00
g 1] o= 400 U R= 0.885]  AV/AP = 29%
_ FLDd= 2.548% 1.19%
. Restar parte del Muro .
2.00 L= 550 M= 1.375 Mantenimiento 0.8
: 5 H=  0.10 T= 0.025  Tramitanda 0.85
0.80: Plano de Trabaio: + 0.7 e Sk : D= 400 - R= 0.9997|  obstrucdiones 2%
_ S — — EE | ©  ADd=" - 0.007%| . Carpiteria 10%
FLDd {CCU) V1= 2.541%)|  Factor de Reduccién
Cop= 14.56° 0.8 x 0.85 x 0.98 x (.90
FLDd (CCNU) V1 = 1.633% 0.60
Ars FLDd (CCU) 5.126%
- L= 450 - M= 2.25] - FLDd (CCNL) 4,215%
L H= 2,10 T= 1,05
D= 200 R= 0.690
5.50 ) FLDd= 7.386%
Restar parte de! Muro: FLDc % =(FLDd + CRI) x FR
L= 450 M= 2.25(  Huminandia exterior de la Zona
H= 1.50 T= 0.75] 6,000 luxes ‘
D= 2.00 R= 0.8000]  FLDc (COU%
—+ FLDd= 4.800%
- Luxes :
FLDd (CCU) V2= 2.585% Porcentaje respecto al
Q= 41.63 valor recomendada
FLDd (CCNU) V2 = 2.582% Dentro del Limite Permitido
LM\
i
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' Guia De Aplicac| De Arquitectura Biockmatica En Locates Educativos

6.3.3 lluminacion Artificial

Para la ensehanza, la calidad de la iluminacién es fundamental. Por lo general la en muchos locales educativos no se
cumplen los niveles de iluminacion mqmocmaom La guia pretende dar algunas reglas mm:o___mm para obtener una buena

iluminacion.
Uno de los u::o_um_mm Eo_o_m_:mm con cmho nivel de-iluminacién es que _u_.o<oom: cansancio Bm:,m_ umﬁs_ﬁm: la

distraccién, mala postura. Sin macmao el exceso de EN no controlado genera deslumbramiento, reflejos molestos y

fuertes contrastes. - - .
Las ldAmparas adecuadas son las :coqmmomzam _30_:<m=ao a los m:o:maoﬂmm de.energia: :.m:_wmqmm noaumnﬁmv. Debe

evitarse lamparas incandescentes, pues tienen.un alto consumo y baja eficacia asi como horas utiles reducidas.

Los fluorescentes mas usados son el tipo luz de dfa y iuz blanca de 40w cuyo flujo luminoso varia entre 2450 a 3200
limenes e indices de reproduccién cromdtica superior a 75. Se recomienda utilizar luz de-dia 6 luz blanca.

A continuacion se explicara un método sencillo para un célculo de referencia, el cual :m:m ooio premisa la utilizacién de

luminaras de luz directa, con un coefi iciente de cﬂ___Nmo_o: (CU) para’'un mm_o: am dimensiones anmn__o de 0.75 y un factor
de mantenimiento (FM) equivalente a o.m_ la cantidad de lumenes dé referencia para un mm_o: n_m clase queda definida por

la siguiente expresion.

,‘_...F._:._mzmm totales para un salén de clase = (4rea x r:xmm_wmazmlaomw / ﬁoc x FM)

Para un salén de.clases de 50 m2 tendriamos’ Mmooo Lm. _o que mn_c_<m*m a un aproximado de 10 fluorescentes tipo Luz de
dia, el criterio de agrupamiento dependera de la distribucién la-cual debe seguir la siguiente -norma, la separacién entre
luminarias no debe sobrepasa 1.5 veces la distancia entre la parte baja de la luminaria y el plano de trabajo. De
preferencia-utilizar-las tablas dei fabricante para obtener valores exactos de CU y factor de espaciamiento. A continuacion

veremaos un ejemplo:
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A, - . Guia De h,_u\\.mmnm\ e Arguitectura Biodimatica En Locales Educativos

B) Sierra Peruana
En nuestra sierra es comun la presencia de la brisa del valle, la cual sopla en el dia desde _mm quebradas hacia cuesta

arriba y de noche en sentido contrario. ... . .. ... . . .

C) Selva Peruana R . L
m: la mm_<m en *o::m _m<m,._mon_m_,_ los <_m:8m m__m_om u_,o<m=_m2mm am_ m:_..mmﬁm

a7 -

mm@:: ocmmEmo_o:mm qm_ m.mﬁm_;m _uoﬂ Sma_o am *Qom_.mﬂ as en _::.m_.wo_o durante el fenémeno am_ nifio, el aire calido, viene
del Atiantico, este luego de ascender produce fuertes lluvias en la ceja-dé selva, atraviesa la-cordillera y baja a la costa ya
seco y caliente, dando lugar al llamado “colchdn” de nubes propia de la;margen occidental de nuestros andes.

Debido a la orientacién y configuracion de la cordillera de los andes, considerada como una barrera por sus 5,000 mis. de
altura a lo, largo del Ecuador, Per( y Chile, nos aisla del sistema edlice.de la amazonia, resultando dominado por los
vientos tropicales del este. 20§m_=,_m:ﬁm el aire frio del oeste, pareciera dominar. las altas capas .de nuestra atmésfera y
‘trasmontando los andes, llega a la amazonia ao:am 586865 con _om.. <_m.:8m u8<m:_m3mm del este, la convergencia

produce grandes precipitaciones. -
6.4.2 Tipos de Ventilacion

A) Ventilacién natural

Se denomina ventilacién natural al proceso de intercambio
de aire del:interior:de .una-edifi icacion por aire fresco del
exterior, sin el uso de equipos mecanicos que consuman
energia ‘tales - como acondicionadores de aire o
ventiladores. El movimiento del -aire se origina por la
diferencia de presiones, la cual  tiene dos fuentes:
gradiente de temperaturas o efecto dindmico del viento al
chocar contra fa edificacién. En las regiones tropicales, el
movimiento del aire .de origen térmico puede ser
despreciable, dada la poca diferencia de ﬁmsumﬁmﬁcqm

entre el aire interior y exterior.
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A.. J. . Guia De Lbhmm&w o Oe Arquitectura Bioclimatica En Locales Educativos

-6.4.3 Recomendaciones para el diseiio en funcién de la ventilacién

Para aprovechar eficientemente la ventilacién natural, la edificacion y los componentes’ constructivos debern orientarse
convenientemente; también deben disponerse aberturas y ventanas que promuevan la ventilacion cruzada en el interior
de los ambientes. Algunas regiones presentan condiciones dé vientoy de temperatura del aire que permiten acondicionar
los espacios de forma natural: c=m mu_.ou_mn_m ﬁmmucmﬂm mB:;on:_nm amcm 839. en ccmaﬁm mam:._mm las caracteristicas

) . o v

SR

del Hm:.m:o el oozﬁmﬁo c_.cm:o b TR e

_.mm om:.mﬂmm_mm nm n.mm:o v:mnm: ...,mmm:._wmm o.zo:nmm. en las m.m:_mimm _.anSm:nmn_ozmm.
>amocmam _Bu_mzﬁmo.oz y *o::m Qm ia ma:. icacion. umB u_.on:o_q 3m<oﬁ 30536:8 am_ m_a m_wmamno_. y dentro de los

mBU_m:ﬁmm A
. C::Nmn_o: del vm_mm__m:_o vm_.m om:m__Nm_. m_ :._o<=.=_m_._8 am_ are, . - : -
Cc_omo_oz y tamanios de vanos- que estimulen la circulacién y renavacién am_ aire.” - v 07

>=m um:.:mmc__amn en las *mosmamm y €n _Om nm_._.m:.__maom Sﬁm:oqmm
<m:£mna= oEmmnm : . .

mmnosm_..amn.o:mm Qm:o_.m_mm por ..vo nm n_::m. a

Zona muy calida y célida
Subzona himeda: ventilacién cruzada, fundamental, por el beneficio de la <m_ooamn del aire, para disminuir el

“disconfort”. .
Subzona seca: Ventilacion selectiva. _sm<oﬂ ocamao con la mm_._m_c_m _.ma:oo_o: de <m:=_mo_o: mmsm_.mo.m por las

protecciones contra insectos en espacios semicubiertos (galerias, balcones, terrazas, umzomv
Vientos: Son predominantes por lo que se chm_.m: crear zonas de aita y _um._m u_.mm_o: que aumentar la

circulacién de aire.

B . .

re No:m templada calida :
Se evitara la ventilacién cruzada en la subzona seca, *m<oao_m:ao _m <m3=mo_o_._ selectiva y lo inverso en la

subzona himeda.

Zona templada fria
En la subzona secas se recomienda ventilacién-selectiva con inercia térmica y en.la subzona htimeda debera

controlarse la infiltracién en el periodo invernal y favorecer la ventilacion cruzada en el verano.

~_

Zona fria ‘ .
Debe evitarse los vientos uammamm a lo largo del afio, ﬁm<oﬁmo_m:ao la estanqueidad del edif icio con-un; 9,; ciente

control de las infiltraciones.
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Ministerio de Fducacion — Gficina de Infraestructura Educative

A\ T Guia De %\\QQH. e Arguitectura Bioclimatica En Locales Educativos

B) Densidad del alumnado

La densidad del alumnado incide en _m mcmo_.o_o: Y. m_ tamafio am _m v_m_im am_ salén de o_mmm La absorcién del
alumnado, no es proporcional a la nm::ama de personas, sino al drea que ellas ocupan. m: ofras palabras, mientras
mas separadas estén las butacas mayor “sera su absorcién. - De tal formia que el niimeto de asientos es tan

importante como la mmvm_,mo_o:bc,m se entre ellos.

C) ._Em__m_c__ama de la palabra

Un aula tendra una buena o maia- mncm:om amnm:a.m:ao am_ maao que se entiendan ias nm_mc_.mm La inteligibilidad
de la palabra depende de varios factores, tales como: El tiempo de reverberacion, el ruido de fondo y la forma del
local educativo. mmﬁma_mzomamam se _.mm__Nm: ﬁEmcmm umﬂm amﬁm::_:m_. m_ 598 am mn_nc_mo_oz que es una forma

m i . . w.u

de mmﬁ_:._m_,_m _:#m__u_c__ama o S A,

El uoamam_m am _:ﬁmn_m_c__ama nos m__.<m nm_.m uonmﬂ o_mm_ﬁ icar m_ m_.mno am no_._.mnn_o_._ mocmﬂ_om de una sala:

- _Em__m_n__ama_am_ 90% -~ - _Ecw Bueno
Inteligibilidad del 85% = °  Satisfactorio:
Inteligibilidad. del 70% . Regular
Inteligibilidad del 65% ~ © ~ Malo’

_Em__,n_cq_ama <65% ° ' lInaceptable

El Bmﬁoao mas- mm:o___o se realiza distribuyendo 9 alumnos en el salon y realizando un dictado de 100 monosilabos,
la cantidad de aciertos determinara ia’ calidad acustica. -Por o general se repite el proceso-un minimo de 6 veces
rotanda al alumno de sitio y om:._c_mzao ala umﬂmozm que am__Nm m_ Q_oﬁmno. Asl mismo ef o..o.m: de las palabras a

a_nﬂmq es modifi nmao

D) Tiempo de la reverberacion:
" Es decir la umﬁm_mﬁm:o_m del sonido dentro de un ambiente interior aun ammucmm de _:ﬂchauam la fuente. Se produce

a causa de Las sucesivas reflexiones o “ecos del sonido”, ya que en cada reflexion se pierde una cantidad muy
pequefia de energia sonora. El efecto de la reverberacién es doble. Para ‘empezar, produce un refuerzo del nivel
sonoro, lo cual hasta cierto ncao es conveniente, ya que produce una mm_umo_m de amplificacidon natural del sonido
que facilita al docente dirigirse con emisiones Boamﬁmamm de voz a una-audiencia numerosa. Sin embargo, una
persistencia del sonido durante un tiempo n_.o_ozumao es ‘decir un elevado tiempo de reverberacién, genera una
disminucion de la _:ﬁm__m_w___ama de la palabra. La inteligibilidad depende fundamentalmente de ia correcta transmision
de las consonantes, que son méas cortas y mas débiles acm las <oom_mm La excesiva reverberacion se ucmamdd:m@:

mediante el uso de mnan_m%m Emﬁmzm_mm mcmoﬁcmsﬂmm
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Guwia De hb\\.nmﬂ},,.bm Arquitectura Biodimatica En Locales Educatives

F) Resonancias = .
Debido a las reflexiones en mcum_._q icies cucmmﬁmm mx_mﬁms ciertos S:Om nm_.m _om ocm_mm a qm<m&m_.mo_o: se vuelve

muy notable, lo cual produce un efecto.desconcentrador.-Esto se suele producir en las aulas pequefias 0 con techo
~ bajo, y muy nm:_oc_m::m:ﬁm con las voces :._mmoc__:mm ya que. m_ efecto es méas :oﬁmc_m con _om ﬁo_._om graves.

-

6.5.3 xmooamsnmnmozmm para m_ &momo o: E:n_oa nm la >n=m=om _, A

Pasos a seguir en el Acondicionamiento Acdstico de un _oom_ macomz<o.
» Seleccion del lugar a disefar. . .

Umﬁm_.a_:mn_o: de las uom_c_mm fuentes. de _.:_Qo . -
Distribucién de espacios. © - e o .
Disefio de aislamiento.

Disefio del control de ruido.

Disefio del tamafio y forma del _oom_ ‘

Seleccion y distribucion del material Absorbente y Reflectante.

Supervision de la construccion en relacion a las juntas y otros acabados finales.
- Supervision de la instalacion de los materiales absorbentes y reflectantes,
Inspeccion, verificacion.y medicién finalal concluir la obra.

Ministerio de Educacion — Oficina de Infraestructura Educativa 103
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Guia De h__%nmm.ﬂ‘.fom Arguitectura Bloclimadtica En Locales Educativos

« Considerar el disefio y especificacion de la impermeabilizacién de -

pisos en zonas hdmedas interiores, controlando su correcta
ejecucién en obra asegurando su continuidad, retorno de dicha
impermeabilizacion..en el plano, <m;_om_ m<=m=ao los m:m:_Om‘
rectos, y el sellado de _,mzacmmu\c:_o:mm U I

Sello Elastico ST I RS

. Considerar en el a.mmzo mm.vmn:ﬂr owo_o: y oo::o_ dél .cBnmmo oo:m:.c.o:é delas _:mﬂm_mo_o:mm _:Nm_,_oam am agua y

nmmmmcm estas nwmomceo:mm um_,B_:_.m: m<_ﬁmq uom_c_mm fi _ﬁ_.mo_gmm. . ‘
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A\ N : Guia De L__gﬁmnh De Arquitectura Bioclimédtica En Locales Edicativos

siguiendo el método de calculo explicado en la uﬁmmmam guia. De requerir abrir vanos en estas orientaciones tener en

cuenta el uso de aleros o parasoles.
En zonas calidas, si las paredes estan a la sombra no mm amommm:o el aislamiento 8_.3_8 m_ estan expuestas a la

radiacién solar, un buen aislamiento evita la elevacién dé la témpératura interior.
En muros o paredes exteriores con mxu.um_eo: de la radiacion es. conveniente utilizar acabados de m:uml. cie que sean
buenos reflectores, para _.mnco__. _m mm:m:o_m de om_o_. :mo_m m_ _:ﬁmzo_. A<m_. ocmaqo Qm ﬂmooam:n_mo_o:mm segun zona

climética) T e e

El Haﬁmamm:ﬁo exterior de _mm..um._.,mmmm debe tomar o:”ocm..mﬁ.m ,aom.. mm‘vmmﬂom.m , T

n

a. Dcm es parte de un espacio U:E_oo 0 U=<mno mxnm:oﬁ <m_. u_.mw co Amv
b. Que se puede utilizar para rechazar parte de la ﬁma_mo_om solar incidente. <m_. m_.m:oo cuv

_umqo puede ocurrir ncm un momcmao _,m<o_‘mc_m cm& el uzam_.o. sea de n0oo cm_._mmn_o umB el mmmc:od en ese caso sera
preciso buscar la combinacién mas adecuada. Para ese tipo de’situaciones, la vegetacion es el mejor elemento para

sombrear las paredes sin embargo, cuando esto no es uom_c_m._,mm pueden utilizar elementos de proteccién solar
separados de la pared para permitir 4 <m:£mo_o:.< la 63090: del calor. Por ejemplo las umﬁ@o_mm

C) LAS VENTANAS

En un clima como el nuestro, no. se puede concebir un <m_._o m_: vmzmmﬂ en _m u_.oﬁmno_oz mo_mﬂ ncm qmn:_ma Si no tiene
una proteccion adecuada, la nm::nma de calor que penetra en la :mU_ﬁmo_mv: através de él es 3c< m_m<mn_m la ventana, por
m_oago es el elemento de la oozm.ﬁ._oo_o: que permite el ummo am la mayor cantidad de carga ﬁm::_om

Las funciones de los vanos.en el n__Bm calido - 3:330 moz en primer. _cumﬁ nm::;: el paso &m_ aire libremente y

proteccion solar en ias paredes. o e ‘ :

+ Orientar la corriente de aire hacia el espacio habitado. .. . : p
» Asegurar la proteccién contra la radiacién solar directa y difusa.
+ Garantizar el aistamiento de ruido evitando el paso de ruido a las aulas contiguas.
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Guia De Aplicaci{ e Arquitectura Blodimatica En Locales Educativos

Este principio explica el por que de los exteriores blancos de las edificaciones tropicales. Sin embargo, si los mismos
materiales estan expuestos, no solo al sol, sino al suelo caliente en donde Ia superficie blanca no es capaz de perder calor
a pesar de su elevada emisividad, el aluminig pulido sera el Sm«_.m_,_m_ mas fresco.

La forma en que se transmite el calor mnmo&ao 3mo_m m_ interior, Qmum:am de las omﬂmoﬁmzmﬂ_omm térmicas del material
utilizado. Dichas caracteristicas dependen de gran ::Bmao de _“moﬁoam 'la conductividad térmica, el mmnmmE ¥ la densidad,

Ja posicion de las capas o cavidades aislantes dentro dée la oo:mz.coo_om_. E! poder ‘absorbente amumoﬁo de _m radiacién solar
y la emisividad de la radiacién a baja temperatura. . )
La combinacién de estos factores permite reducirlos a tres variables ua:n_nm_mm L
= Coeficiente de transmisién térmica de aire a aire, "U" . .
« Factor de calor solar (flujo calérifico éxtra causado por Ia radiacién solar). T

e . Tiempo de transmision ﬂm_,s_omt ‘ . e e e,

P b
- 2 : e

El uso de estas variables se ha tenido en consideracion para generar las recomendaciones por cada zona climatica, asi
mismo se adjunta cuadros con datos de radiacion ﬁm_._,:_nm y solar para diferentes Bmﬂmzm_mm asi como valores de
conductividad térmica para los’ n::o_um_mm amﬁm:m_mm de’ *m oc:mz.:oo_o: <m~ >:mxo > m: m_u__omn_o: ho se realiza de

manera directa, y es parte del wm_m:om térmico. A
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6.8.2 Energia Edlica

Ministerio de Foucacion — Oficing de Infraestructura Educativa

( Guia De Aplicacid e Arguitectura Bioclimatica En Locales Fducativos

En el primer tipo, la energia generada a partir de la conversion fotovoltaica se utiliza UmE cubrir umncmzom consumos
eléctricos en el mismo lugar donde se uaacnm la demanda.

La energia fotovoltaica ucmam ser m_o__omam en _0nm_mm ma:om:<om _para zonas Eﬂm_mm m_m_mamm Qm _m _.mn_ de alumbrado

puablico.

Paneles fotovoltaicos :
Para obtener potencias utilizables en aparatos de mediana potencia, _._m< que

unir un cierto niimero de células con. _m fi :m_ama am oEm:m_. _m Hm:m_os y la
corriente requeridas. ‘

A modo de ejemplo, si se desea obtener mas tension :m< que conectar varias
células en serie. Conectando 36 (dimensiones normales, 7.6 ¢m. de diametro) se
obtienen 18.V, tensién suficiente para hacer funcionar equipos a 4m<. incluso
con iluminaciones mucho menores de TkW/m2.

Un panei solar estd formado por varias células iguaies conectadas en serie y
paralelo, de forma que la tension y la coffiente suministrada por el panel se
incrementen hasta ajustarse al valor deseado Otros elementos hacen posible la
proteccién del conjunto frente a agentes exteriores, aseguran una . rigidez -~
suficiente, posibilitando la sujecion a las estructuras que lo soportan y permiten

la conexién eléctrica.

n la cubierta exterior de vidrio, _m proteccion uomﬁm:oq el encapsulante m:qm macmm m_ Smao metdlico y las-

Estos so

bornes de conexion.
Normalmente los paneles utilizados estan disefiados para trabajar en combinacién con cmﬁm:mm am Hm:m_n.smm muitiplo de

12 V ytienen entre 28 y 40 células, m::ncm _o mas Eu_oo es gque ncmzﬁm: con 36, La mcum:. cie am_ Bon:_o u_._mam variar
entre 0.1y 0.5 m2. ‘ ‘

Como hemos podido apreciar en arquitectura el viento es la principal forma de
climatizacion en climas himedos, se pugde estudiar a través ‘de maguetas expuestas
tineles de viento donde se observa mediante simuladores, los obstaculos a los que se
puede enfrentar el movimiento de aire y determinar asi las posibles turbulencias para
mejorar el disefio de las Locales educativos.

Al viento lo podemos considerar una forma de parametro en el andlisis de las
edificaciones, puesto que si bien, es una forma de climatizar, también puede producir

gran malestar.
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Guia De Lb.\\n.ma.ﬁ; "De Arquitectura Biodlimatics En Locales Educativos

ANEXO A
Material Parcentaje de Refléxidn - Porcentaje de
Radiacion Solar | Radiacién térmica| Emisividad
Plata 93|SB . -2
—Ec_.aa_u - , .
Brillante 85 . R N
~ 0% Ea : Cal al- - )
#° nn@d Cobre brilante .76 .. .8, 15
W!\\ﬂ vw Plancha de . . 1
3 &\w e \\m ~ Jcromo 72 80 20 :
S [ .
&t cromada 71 : 11 - 89
Marmal blanco ) 54 18 95
Pintura verde
clara .50 . 5 95
Pintura a base . :
de aluminio 45 45 54
Piedra caliza 43 . 5 951
Madera clara 40 5 95
Asbesto
cemento con
antigiiedad de :
1 afio 25 5. 895
Ladrillo arcifa
rojo 23-30 B ..., 94
Pirtura oris 25 5 o5
Hierro
galvanizato 10 72 28]
Negro mate 3 5 95)

& Fuente Tesis David Morilién Galvez.
. Disefio de dispositivo y método para medicion am conductividad térmica de materiales de construccidn.

EaE Universidad de Colima.
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